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Abstract

Under the 21st century ecology theory construction, the river
regards as the organism equally with it person, says the environment
health or the biotic Integrity.

A healthy ecosystem or the environment should be have enliven the
productive forces, but of biological tissue the long-term
maintenance integrity and has facing the pressure or the destruction
restores ability rapidly.

Along with the science and technology and the humanities development,
the humanity also increases regarding the river influence and the
disturbance along with 1t.

The industrialization urban environment, built-up district urban
draining water and so on, causes the entire environment to be under
the impact.

Change along with all around environment and the development, the
river water quality, the water volume have the obvious change by the
upstream to the downstream; Humanity' s development disturbs and
destroys, once is unable in the supplies water or riparian the plant
survival needs, in the river ecological environment producer then
no longer has the production function, will cause in the ecosystem
all levels of consumers also difficult to survive.

The river inside and outside environment has originally therefore
the life also gradually loses, is similar to 'morbid state’ or
"condition of the ill health’.

How therefore causes the river environment to become the human and
the nature common habits or the life space, and enables 1t to continue
forever to develop causes into the attention topic.

Has hastened maturely research according to various rivers
ecological environment quality and the ecology integrity, this
research attempts from the existing river to habit the quality
appraisal theory and the method, the landscape ecology element and
correlation of research in the ecology of integrity, further
discusses already the man-power urban river.



Penetrates ' the river environment heal thy’ appraisal construction,
focuses the urban river environment health or not, then will provide
the future urban river ecology cicada chrysalis reference and the
improvement basis.

The findings showed that, The appraisal construction contains two
levels, its target stratum is “habits urban of river the health” ,
the first level includes “the water quality” , “the morphology” ,

“vegetation” and “the disturbance” and so on four items, the
second level is “the ammonia nitrogen” and “the turbidity” and
so on 17 items.

The findings showed the urban river habits shore of water region
the place for the health sensitive area.

[ts raft brook face achieves the goal in four take “the water
quality” ashigh, isin turn “the hydrology state” , “vegetation” ,

“the disturbance” .

Will be in addition individual reaches the degree synthesis
weighting and responds in the goal, then will have 50% above to reach
the degree, demonstrated the raft brook will habit the place in the
river in the healthy maintenance, will have certain achievement
development truly.

The findings proposed (1) monitor target increases the row
suggestion of regarding the raft brook (2) to habit the improvement
and the control land develops (3) river to habit needs the overall
ecological environment to consider (4) improvement plan not to have
to become the river health to hinder (5) ecology improvement to be
able to reach its effect (6) river target to have to consider the
ecology integrity.

Keywords: wurban River, Ecosystem integrity, Healthy River,
Assessment
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ﬁ%éﬁ’ﬁfiﬁﬁﬁkﬂﬂﬁ%ﬁ? LH O R I AR T
4 B ;5 (Sustainable development) 5% > 2 T2 # ¥ 12 (Biological
management )y = * 5 5 A#H A E 2 'f'?v’?' R %E.“’ag (River health
management, RHM) - 27 3 % I RIM 2 R 2 B2 Bt 5 2
BA HER AR A2 EREET PG AT AR N ET R
w2 A MR MR RBESERE 22 LB AR EE RN
Wep T IILR LT

PWh P2 FEFRTARL - BL P REES TR EEPLZE S
5 - S FRER L p R PR RE RE B L BRI
(ecological resilence) !t i¢ X T /@ "4 LB » B L S
I hifp %1 LBz F o NEF SRS X R % 2apa g T2
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- EiR=g): 1‘%‘ L RGP kR B EE R B R LF
K E T - XA B g;_g«fpém w&%_g o 3E ;}ﬂ*ﬂggﬂ AP ’xlfé—.%;}l\;
R kG R ERET 0 EV R L BRSO R R
E o A R - A ﬁ{ng_% PRRF TR A RS e
P JEA R B e
(=) Fgpaliz (Predictive Models)

TR ZUER FLEFE BRI P e A AR L FRERT
PR R T R A HIPINER AR o B A
## %4 2 (reference sites’ & % & J#Eé A iR
FERRFRTRESDREFEE AR P S PSR 0 288 0 VR
BLPIERA P e s i PR E ‘ﬁﬂﬁ%mﬁmﬁwﬁ’U6ﬁﬁwﬁﬁm%
BEFAFTR o BB/ > FZ W ET A (~1 2 Bt > EARRERIT 1 B
BhoniE B R AR o e § o FRRIREANE 3 - B e A R E
B - e BRI (T RGER 0 B BRI E R g F

é’“ ;}'ﬁiém ,L P r‘]l_[, > - .‘Z..»IIFL/E’/”I ;P‘ E;\ijﬂ%’ Eié‘\ﬁ
E&} Sf;]'ﬂﬁém TL"FF;F )I}‘:‘—ﬂi/f};ﬁé!/;m ;P_/Eorglw”l’fl”ﬁ-'fi

B
1k U o (Wright 1984, Norris 1994) -
7tz (Multimetrics)
Pt 2 ARpm e iR FHP Ml i B0 2 ) B idp iR
Far A B r I EA R R A (TR R R R e T &
FOUREY iR e AR MRS g Y o 2Y 2 E R (1Bl
RCE) ~ = ® (RIVPACS) ~ /2~ 414 (RIVPACS)~ &= 2 (RHP) 7|5 £ & %+
2 - (p &P P LE € 2004) o 5 E e aE > L Ak
it B3 2dpiRe APy 5% -

FRRFFEETI0AFE =L (Miller et al. 1988, Steedman
1990, Karr 1991) > B % 2 FAT O F ki3 A MisE%° > TR Rk o
A REVETF ) S FEME RO MM A Fla gt Al G BTG R

(Ohio EPA 1987) 2 #4312 a d P § 10k » #3570 - d 4 %
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a2 B RRTE2® s Q0BT PR - o npE R KT R
FRAEA PR FR ORI B T R ARkt Pt P S
ip R4 (Index of Biotic Integrity - IBI) (Karr 1981 ~1991) - r-k
Ak ASRA R AR R T B 2 4 F 4 (Fami ly-level Biotic

Index > FBI)(Hilsenhoff 1988) ~ 14 = A& § 4a 4 3 #78 B 2. ik 4 3T
=2 I1I (Rapid Bioassessment Protocol III > RBP II1)(Plafkin et al
1989 ; Barbour et al. 1999) % ¥4 & PIiEiife s Bk e ch TPy =R dp

(Qualitative Habitat Evaluation Index > QHEI ) (Rankin 1989)% -

ERBLR O EE KR BER Ji%ﬁ:i‘k‘»{iﬁ’ A RTRE G o il iE
E?ﬁﬁﬂ‘?ﬁ?ﬁ‘ﬁﬁ%%&‘ﬁﬁﬁﬂ‘?#%%‘ﬁﬁ%%&
MR ERE KRR A B AP T2 A5
mEHp R R R ZFhLiee ¥ - B EEMIanTE 1998 &3 0
FRPEETR AR TR AR ER TR 3D BHETH ﬁ&é»
o A RRARF(TE R SR  X R R AP EE R A
2 kO K FEE RR R 0 2T e S h - AR L
BT R R R Sl ko g 0 R = 0 4 RIVPACS
s R # e 4 55 Rl ks (Centre for Ecology and Hydrology IVPACS)
(European Commission, 2000) e
BRIt 1992 # BE T WPV RREF R 0 F R E R

RIRA TP A BRI TR AR R 2 g ol B L F R
ARREL 2552 BEZ kT8, B9 #watmg B qlde " ik
Awena & 1 ZF AUSRIVAS (Wright 1995) o szptz ¢b > i1& KB+ 4

7
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EE G %:“:f% e ? L3 E TR EE R IRIEG R %%] o [SC # #
Pk B s s P RA RIS REE kA 252 G dpitk 0 FE
Brfge EEERR IR R g ok Y R iy skt e B

BI QL 80 FiER R EA T P AP ISC ok G BT
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B LR E IR R SRt 1994 £ A2 P iE B 3 F River Health
Programme (RHP) » 3%3+ 4 F* @ " & ¥fadd « A - P AR -2 8=
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Zow

c AR R AR (1999) 37 A AR P2 2R A &R
%t Assessment system for river ecological quality (ASREQ) & 7 scfx
HFESmINT A RFR R (2004) XX 48E | £ £32 1Y
4 PR T N E 2 R ER B B 75 % % (Stream environment rapid
assessment system , SERAS): #k#5#% £ (2005) » AR iREA T
DR 4 $ 325 02 Rapid Bioassessment Protocols ( RBP) & & #
B AE S hidiz (2006) #-IBI 4p4% ~ RIP &2 QHEI %% & = 5 %747 & 3
i #5375 #05% Stream integrity assessment model (SIAM)» 12 =R
ARG GILE R SR E B
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PaoXsapkiion AnEEE Fas M 287 9% % 0 (Nip &de Haes
1995)c 2 BB EE R (ecosystem healthy) 2 & 4 EIHEH = F
(ecosystem integrity) > % & - fad R A EHRB LRy » TR L
(Rapport 1992, Nip & de Haes 1995) - & » @ M an®iz 1 iFd § #)
WH RS B F S g Rl g B TR k2 2 e R R R
Aok 4 U LA &rfi&:}f;ﬁ k24 58 % (saprobic system) (Kolkwitz &
Marsson 1902) #74 & h¢ fadp %2 4+ 3% # (Sladecek 1963, Haslem
1982) » 21T H B E S HRBIEZE 2 P 2 F1E (biotic integrity) X¥H4F
Bim A kSRR 1 17 (Karr 1981, Dionne & Karr 1992) - # 3%
B ATEG 2 DRSS KBTI O E AR 0 A MG SR
i

FEEHL AR ¥ AN P N R 2 R R L ] o - AL
THEZ N kE2 S WE £+ (black box) ~ & £+ (grey box) &
vog (whlte box) (Nip & de Haes 1995) -

A OTR g HATFRATER 4 BIR A AP e 4

5
AR EFE BT FFEZ AL BES TS LT M o i b
WP AL ARG 0 R R RE M BTG A Lo 4 Ep
At PRS- B B BB ANT RE RS 2R F1-
4o i A e (Miller et al. 1988) -

Fl A R RE RS BRI FWMATE N IREE AT 51
P AR AR TR IR S o e X G JURR BT B AR Y TR
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,J:‘],'ilg_f
v P 7n > - , = :
s jé 2 &+ (blackbox) # &+ (grey box) ¢ £+ (white box)
H7 =
TR RRA TERERF AL %E@mﬁmﬁﬁﬁ
PP e ddj N RBZEWARE P HEF2 23 8% 3
W% Mg B %
B ik , ’
J i e s
N
Bl R Y P i ¥ B
E R = i@ v gl

FAL kR Nip & de Haes 1995 277 3
SR AT e BT G AR Th g, oA

ZF2d EETEREERTRE- BREDLT 2w o

?’

R SR EXE VL S R T Ay Y R
MR MR R LA R TR E O AT LR 2
R R R f0 MITLERFE A BRI AR L £ o - B
PonTR AR AR AR F LA Y £ 50 G i e FrERT- R
EERAFR N R RERET R E R IR ETE FE
Mtdp ik (indicator): - #3253 23 TP BRBE2Z T HIE 7 5 Bp
2EH 2 Td - B % B2 8- #ici@(Kerlinger 1986) % 4 pc >
T3 dpthl B RASTR S 57 g2 F)5 0 BB T SR R
FiE2 v B ARE # iy (Craik & Zube 1976) @ Apc i 2 ¥ 21 (Fehjly
’ﬁ%?ﬁﬁﬂﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁiﬂﬁ(%ﬁ%
1981) « @ #73p chdq dc (index) » Craik & Zube (1976) 3% 4p#kcis T i =
ip ¥ (indicators) # & £ & (measurement) 2. % & & - ¥ BE4F ¥
Z_ B8 5 fp‘r?fpm’alg;{i BRI eniE iy e

AR e E e A - P RRIER D 0 ) RATAL B
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2 (statistics) » EHEHF F » 7 * 5 o * 2 4p4k - i&d £ 43

Jade (W 2-11)

/ ip \

B 211 dadcip s & 356

7L % R 1 UNCHS 1995
Z o RRRETER
BRAE ST LY RLANE RN EA R F 7 Figf-iph
S bie ERB R TR OE B LS G F R RSgdE  Larry (1998)4;
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‘L

L% o d LIS R A

PRz EGRA G 1992) o d 3T R TR RBESE A KRR 3 E -
RE ST s B R 2 K e ARy ORI R R RE G 6 8T

R M RBESTFRELET AR NI R AN ARBEFERE
L& - aFP (1994) & Fip "2 dds 2 Bty 2 Tip 0 2 R
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hEG PR A B2 AR ) BRI FORETS  AAET R

B2 P i s o sy 232 006 5dRE > T2 o

4

BBEFF L4 @453 T (dofsd ~£24) 0% > % 3%7
4

T FEERAS LR

g KRR

Bl 2-12 7 " 2 FERL B R
FTHRKR T H A ZFEP 1994
r

Pl AR RB &AL 401981 & Karr
N UE: FHER S e Q! #ﬁﬁ:)w}%i RIER LS o
.fs%?@ﬁia"‘&%?ﬁﬂéﬁ% ° 1993 #3k e iR R -R T -in A2
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FHEE > FPARSTES 1997 2 Rp BRI 1 24 Bt
ek R "ARSET P hRd PEY 0 FF L REL P
3w @Fﬁ&@%ﬁ%“ﬁﬁﬁ’ﬁ%%ﬁ%?”i BeETaE
# 531998 # Whisman f= Hollenhorst & * §& /% #.%/#-5% (Path Model )
77w % B West Virginia ¥ Cheat River i@ "'Iﬁ mr%‘r 2R 2
7% & (Overall Satisfaction) gLER2 3= #5% o« B 1997 & % 1998 =
IR E R FEPER N OB BRI R RS L Bk
Booivae g g 2z ARG K TS ki (l‘%“)ﬁ“'}i 1997 >
* A F 1998)-1996 @ ERE A F k2 RBER/* ¢ w2 Ladson ¥ 4
B IE K g8 (Index of Stream Condition ; ISC) * riz=im =
23 BRB &S
b RS FAELL 0 pm A R T R, T
W;.‘FJ FIRALEZ
()2 = Fiihkk
gmpﬂﬁ&%ﬁﬁﬁﬂi?%iﬁ’?égg@%ﬁﬁ%%%ﬁﬁ
P 6'"'%2"@@%?@_"ﬁ,f'»i.%i?}ﬁ"'if"vfé’*?aéffﬁiff’&E
d 7 AT 0P ﬁeﬁé \._ﬁi*ﬁ ¥ 1%® 4p F 14 (Regier 1992) -
i (integrity) ~REEEF B > RS T 1972 £ hE 5
RokF 24023 ¢ % (U S.Federal Water Pollution Control Act
Amendments » FWPCA) ¢ » &% mzip 2 3 % - (quality of
interactions)- Westman (1990) 3% 5 i % ¢ $430 4 3B = Fiiahg 2 o
AFgR P A AL FAE S P REFEEIT A ARAFET ETR S
mﬁ“¢@°mﬁ¥ﬁ§’mﬁ P I R 2 A R kg T
po¥oad fg iFr Rk stadF 45 2 (homeostasis) e
[E3REaR e %‘fg“ ¢ > Karr (1980) #3} 2 ¥ = F 2 (bioticintegrity) - 45
BEBER TV AEZ2 - BITHF - 2F A7 23 - RAF DL FHE
¢ * g (Karr & Dudley 1981)° = fhgid e 4 @ #3124 & = B dp -
BR ) AR Y B4 AR A BT g 2 G Rt
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BRSO BRI AT f?ﬁ%-i*" i files ~ 5 R
o I“EL_.E'_%‘« chic 4 (Karr et al. 1986) - sgivg 2+ 43R & Woodley 9
FiEY WA R REFELL GRE T#if"' i ¥ b F B T Bk
iy 2 R0 @ FHa £ mﬁs?] *~okFRE F & aiE E(Woodly 1993 ); Cushing
& Allen (2001) 3 p @ i 4 (river continuum concept)® - -k & H_
FAPRLELY RERORETR O B kA A a s S iz

BRER N RN e

AT G- BE R 2 R % k] Wk o Reiger #1012 Bk AST I

(Well-being) FF+4 5t @ ZPdb A 4o R 24 R REE 4o
%ﬁ# (Reiger 1995) - Key 4= Schneider #% 1992 & pF if 3% &1 — #a fi P ch @

FAREmB A Ledaid 1995 & L4 d 4 ﬁ-i”%zéf'riz_aif!z e
WA TR A L FUR 4 foidd f A e sk (Self-organization) fit 4 (Kay
& Schnerider 1995) - Westra (1995) Rlza i 4 TR B = B REpd &7
HaOEE > ERIBF T ABNS LA RRRRERE 2.2 RRRE
SRR S R N I R R /gw S 1 EN R
AL ETRE RN A F LG 2 BTRE R AR AT
A FE2Z F A RSB E o

4 RRBE R EHIGEER > Key r Schneider(1992)3n % ¥ &4 k%
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25 P VRBER FIS A

PR e S 6 47 ) R e

BAF LG kA P L Sid (Saprobic System)  #-i7 oK ER
T & %0 3% -ki-ki (Polysaprobe zone ) ~a ® K-kt

o R K ‘ )

1902 Rolkwitz-Mlarsson 243 kF -k (a-mesosaprobe zone )b ¥ A -ki+-k# (b-mesosaprobe
zone) % § K -kiE k& (0ligosaprobe zone)
Rl e R g BT 0 X AR iR F ROKE Y LBk

1965 Horton R kR B %%k (Water Quality Characteristics) #kF & #5
e

1966 Shoji % - dp gy B&* F1+ & 7% (Factor Analysis)

1967 ?ﬁ%g i.ﬁ:jﬁﬁ;“ i‘f;' 1.}%*5{??*&@%*;0 02. ,‘f'i‘ﬁ"B.iﬁ*ﬁ"i*’; °

1970 Brown ¥ F it i 3 e R R

1970 McDnffie and Haney 4 i 45 4% RE(FR) Rl 3 Fedplie s N IECOR TR

ME AR DT A 3 F% g ondpd®c 2 2 (Fishand Wildlife

3 Ky 4= g__ G ‘

1971 0. Conner 4 ¥ 4pt K Index : FAWL)

e o A d e o 1L — 3E K BT L £
1972 Dinius D Y 26T D I s L R

# i ¥ 8 ¥ (Functional fooding group s FFGs) =% » #
1974 Cummins ERErR 4 $ feddEaE (W AEaffadd) vt g @ PRTMar e

44 M

& ¥ $5 % (Nonparametric Classification Procedure) -
1974 Harkins it dp ik R # * d Kendall 345 k#7445~ % (Probability

Distribution) kI > 3-8 1 K G enjp b |2 o
THL kR AP ER
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i L e BaliRy Y R () B B TS
Lok? gr52 4 2. o
1976 AREFE 2P amik 4 5
FRRARE BT Yool gz w P04 R % SL(PHABSIM)
1978 @ . (NERC) i dp ik 3
[P ) drptEE syt RE AL NAS RS 2R ESF M
1979 A. James LR S K Y
FRAHE TS B 0 b1z Ly ¥ =n 42 s (HEP)
1980 ¥ 5 (USFYS) 2 ¥ amik 32
2 . . \7"”%&"}”0 ~ ﬁ%"o ~ . )
1980 ER T R . 4 g Lok ? el o 20 AR 2 3 &2
R - JEX EF 3 (IBI ip %< > Index of Biotic Integrity) &
o , ¥ TAEF KA RPIBRD @ ééﬁ;f—lpiﬂ R g
4 Heds i ,
1981 Karr 45 #ﬁ*ﬁf &fﬁr‘%%& 4 @%’?;{J—,E ¥+ Ea‘i#ﬂﬁé ‘Lfﬁg{ aix»- _Fl'.,hg“‘ G
W R B R
I SE N v L on . ENLBP B ARG FEEF IR R ERERL 2R
1953 i —_#;}P*T J\?ﬁ (53 AT G r’/%f; VP25 '}1[‘;&]*{
0 Keeffed - , EREEFATFF LR A Bk ‘*éf“l};tﬂ?)i“/‘a}%%%
4 r " ,
1987 Jungwirth i # L2 k4 4 P
L BE R AE S FPAZ R R
1 B 4 AL £ 1
1987 Slater ¥ ;}ﬂ 1 = AR R ﬁ’_'/ M2
FAKR D AT R
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H A 25 P RB ST RS A

ln » R D N W ﬁ%??%ﬂi
. ) . EH ”Lr’%ﬁ FEREETHESE S EEREIE&ODAIpo) k= LR
1988 % § SRR R (PR g T TR R O o) R
Beig 4 P I‘]\:' /2 (Rapid Bioassessment Protool ’RBP) BRSPS S
4 4tk EIE A SR Sl TR U SRR R rh R G DRRCE v“a'fi#ﬁ&
(tpt2 4= (Taxa richness) - (2)~ Hilsonhoff # #4pficiz - (3)~ 419 *
1989 EROE: R EREE A 3 (scraper ) frig 9 144 & ¢ (filtering collecter) i ¥ &1t &)~ (4)
RS ¥ EPT % #5ix4! B AHctp $+t &) - (5)~ %3 A - (6)EPT ¥R
ERIELE) il (1) #FRAR M Apdc - (8) A5 4 (shrodder) & #cik 20
B 88 ez v b
1991 mind fesidie 4 iR b (P E) R EERA AR
19992 PER ENECY 4 fo ?'J'** Hilsenhoff 2 # #dp4k= 2 » 1k b f K=K FRIT -
ZE g1 2 - 2 1 gt HBEE KR "4”&1\3"? —lfl'gif/a B S B L i e
1993 &E?“Ag‘frfﬁﬂ}w i*ﬂ;}ﬂ%%’; i%'iﬁr%%ﬁ— < ’ ‘F 1!5,“.1'1] k’ﬂ"" }_‘ﬁ:ﬁ f%/ “” Hﬁu z gars
. " - ) ’H‘/F’ Y hop e F S m/n\lrw;u‘} f’r/n\’}’?’%g’f'l— %,&'ﬁ;ﬁ_l’f’ﬁﬁbi
1993 TEARE 2 itk K P
1994 ThACILEP  FhE . v PHABSIM #5 34 & B (substrate) » & Fra it & it (¥ & 3% & F]+
1994 R4S IZEP 4 EHE 15 JI* teit (vegetation) s & W F MR R A ES 2 G AZ A § &
1994 EL R ER T SERTPONE + Sk e

T R
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# & R Bl ! YA B & Bl
” A ERY SRR S (Index of Stream Condition ; ISC) » & *
5 4 v 3
1996 Ladson =+ * ’_"L:}FI*T Iﬁfi%? > ‘*ﬂﬂilgh > /g/a % B }‘%ﬁ— }‘i*”—‘;1g-f”?\;£f—é’
. S s : - P "/nL';%_""-&/nL%ﬂﬁ/{‘g?&r—gdﬁ?ﬁ‘iﬁ%%ﬁ
%, ol £
1996 Leniner it it e A RE SRR P
. . i]%;ﬁ.%’ E’fll ﬂ,'%\rs__ »’-._\-L—Llr/’?-“—f‘/ﬂ L)
1997 Habitat Integrity T b » 1 % 22 p] Idaho s - &+t A FEABEERES
Index sllckspot peppergrass gk 24 ;%f;;rlw » R e
g P . B RPN AR (IBI 4pfc) > # 2 Bl 3ok &
1997 Bz ERCE ey HE ST %%& o a P A= i
1998 rEmrEAE Amg g P L FRPIEESRRE AR SRR G $5
~ &
Mg gt 2 P Ap iR TR 0 o d PR (R pf?f— %«‘-
1997 ) S & 4 dptk N =32 B ) e &5 CkiEr P g aPEEr ) ¥
7
Steven A. Whisman B #3058 (Path Model ) 3% £ B West Virginia " the
1998 {= Steven e PEER BB & Cheat River 2 /@ "HBE&FF »rZ2ZP " 28 B LA
J. Hollenhorst (Overall Satisfaction) BE.ELZ. FJ‘—tp%sh
@ ok £ % (Instream Flow Incremental
. Lo , Methodology - IFIM) A% & PHABSIM #i-5* k& = 423 & f 45
+a fL Q’T__ if,
1998 Muhar& Jungwirth it dp f ki He(HQD) » B47mim & 4875 B ~ KIEZ ik » 2R % 4474 &
BLZFRNEFAMES o
U TR b WOHR K L 3 ‘ e
1999 P B s s ik (PHABSIM) #£3t & # (substrate) » # %

it P i T
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E 5 7o Bl Ay AR BB &R TS
Vegetatlon metrics tHe4 3 > 2 4 2 RFT & A an®i BRI HIE

1999 % M EPA e PEER i borgond BoRIRE £ A G i TR o

e s 'k (water quality)#;ﬁﬁ(WQI)’ PR PIREE A Sk o B

* 5 o i 7K
2000 Fgad A 14 1 KE AR BOD £ F R EELME LD
[ e R ﬁx(qualltatlve habitat evaluation index, QHEI)

9001 Cordon B e )% ’E?(Substrate) Ptk inig fr R E (Instream Cover) ~ @ &

(Channel Morphology) ~ i% A~ % (Ripar Zone) ~ -k %] (Pool Quality) .

s B (Riffle Quality) ~ # & (Gradient)

% pe ;@ "' 258 (morphology) 1+ » 7 "' T & 2_ kel d JPr(smuosrty),L Ny
2003 I AY Pivdp ik ) 2 & }d%(rlffle and pool )% > 1 2 R 2 TR E > @ NN P NI
i R AEEmER

o , PENE SRFERE S PRBETA - FIEEE - A 14 PRSP REE
2000 ®EgE FERIERE R < m;iﬁé;%fi ‘ @iﬁ&i ,i:i’%i 3 ﬁ.ﬁ:é‘ ; i
2005 s E A Pl B4 fidn i e R EFRRBP R 27 o R P " ART &

IBI ~ B-IBI ~ FBI ~ ISC ~ RPI ~ QHEI ~ RBPIII ~ RDI ~ SI ~GI ~ WQI % & 45
Hficiez 15 it E* T RiFHEFFTR

2006 fif i LN T B YE

TR kR AR

42



LN E A TR A -
- \?Eﬁ;a‘”ﬁgy
LR SET LS
Az RS A K“ﬁﬁ% PO FZFERE L
TR PR e BA R ER O IR A AE AL FRE U TR 213 7
HRNZFLATER 24 g2 B ik
X 7}23;}7;:]';&?‘& w2 Q)I;J_fr;m AT R R 2 TET RAZ R
KRTE B (instream) ~ % ATk (riparian) % # KT R ik
plane)iéﬁ R RERE L AN (B 2-14)-

%ﬁ%

RS .

-~

3
T
\ ~
\\%
p
o
\
P
)/
[N
i
o
>

=
7\
—
-
o

S

[@N

I jp ok AR -K A AT

ki | kw ki
J]‘a'rs-“ bl ’k#’]"kﬁp\ ? R~ R R if?
£ | + }%’— | Foa | J\}%— ﬂ/fil k- }%’—Liﬁ‘i ,/.ﬁ‘ gl:/fﬂ‘-l % )%'— | FE
| [ [
YT L Rk
|

| ok |
| |
2 % N T Ik i K P K-k B R P koko2ogm
e T 4 % A
PR EE -k 2 EL A A FAOR 2 T3
i B % 173 G = =2 EL A%
+ o Em s R 2R Ay @ F m
5 [ * Bl E o ' B
bES e 7 bES Sl bES
5 Kt T
(& &
Kl

m

RS EREERREEAFRAER AT LY REE
B 2-13 385 i@ "ok AR R A ST B TR

$:$¢%?@%’ié$ﬁ”?mﬁﬁﬂﬁ.ﬁ”%%ﬁ%mi

RSN E L L IR SRS T T

=
2|
_}E‘) o
T
BT
i
e}
=k
N
(=

43



POER AT ARE HoKT RTRB ! KRB | FRTREBR | RAAERE
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RypEgie "R A A a4 et 4 E%E T A4 | (carrying
capacity)ém T > 1@ en T & 4] | &2 T | AL € ~ SAZ R O
WHEE A

dR - R2ApM T o SO REFIE G R 26 e R
REFEARZIG Tk g EAR A ET  RBEIREGRBEL
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FEAPM 2 pe o AR F A T 0 - BEOATREREEFTE
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10. & 3 #henky 52t 4y %” Ea N LR
11. &% 42 (problem) & Hopr e b E
12. Tw“ﬂ’:?ip.u@J_F BT E2ZE

%Fhi%&% LEE T Tk
ll'fﬁ}ﬂ\ﬁﬂi;%’*k'ﬂi e
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Bz 46 2> 2 (Delphi Method) 7 &% - f&% F3IERIZE > 77 5 -
RERAL 2 BEWEHIPHR RT3 R2 AR FE L
We— fA 3 5V 0 P2 A B P ena N T ERL R AR T HF RE RIPH
FRIRRH R RMEZ b HE7F X 4B 4 2 L o & Ishikawa
(1993) % 54 5 - B UL 22 2 45 8 BTG5 L 2=
E P o maE 200 B = A fe (Max-Min) & #5948 4 (fuzzy integration)

AL RIS SI NN =) R F T = T
;’3‘5 > ;2 (Fuzzy Delphi Method) o & f 287 2 crdfe 172 5% > A3 F B
BE ReTuEAe? > S E R KA R RiRw - 2 8% p e hRLE TE
Bk R - RUESAfRE R R RRA L - Ko Y R AL R LS
—?ﬁﬁﬁﬁﬁgﬂ,aﬁ%ﬁ%ﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁ(mmw’ﬂﬁﬁﬁ
ﬁg%ﬁ%iﬁﬁiﬁaﬁﬁﬁﬂﬁfﬁﬂ°ﬂ&’HﬁFﬁﬁiﬁ
E 2 Ak O WRIEH T A NE Y A 2L A AL 2B o - R
FHOPAE ED AV AR T A BASREFL (1) 22 RFFF R
(2) WHEAREMLL 2 (3) 1" EPREE> 2RFTREL3Y
(AT e 1998) o o b i 322 15 0 JZ A SE LY 2 fif e oh o
LR LB b’%éixiilﬁifr;% 4, o Ishikawa et al. (1993) % « 2
FABALE R 2 B ORI AR R Y 220 s
—E] 5% (Max-Min) &4k » (fuzzy integration) @ 3 j% - #

LB % pehg L gy i

20FF A AR FRUERE Y T

B ARRIE P L F LS AL -

4. B Y& RIS r £ o

BBk LG 3 0 L) 2 B funs Awﬁ 5% L - A ArehE
BARE > Rgd Bt A VR T RS L - ATk
SEA > FIP AT T R Y TSRl PEA G- TV RS R A fE R
WS Hed AR Fpt o R FHRE N R EK AT L
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2o SofieraE 2 RO S o It o R R 3B 4 ke

FG FEea LEIE TR 2 P A JHN TR ATE LR
T2 R N IRB R P IMp R R FEFE I T 0 B R
MEEFINEFSH I HFFFR - B2Y 5 fleha B 27
RerEE2 S RFER T R L L RRME G L

R wEGAR (2001) RN RS2 AR E 5L M
2 (2001) 2 B 22 > 30 R0 B IEIRG 2L B L R D
ii’:ﬁ‘")Fp”%_é%Eé%Eﬁﬂ:'ﬁt ﬂz—«‘?j % TRz Rk

S L
FeuAro ZFEd TR B AR ) kRS FSLTLT © E A F
phd AR (2001) St 2 BORALE 3EE PR G RRE 3L o
= ~3% K 5412 (Analytic Network Process)
B P ERALER R > Bz s Tk AR 2 (AHP) 5 E & %
FRA-E L B S AF e B R PR REFE S S 22— o AHP ;2 .4 1980 &
Saaty #7441 H p ez é_ifgf#;i,—a‘;i~ B %Al § SR R enE B
PHARR AP E o R LR T PR
+ (Saaty, 1980)° 55 & 5 2 » AHP iz 2 £ #4552 5 BB A4
- EFF k5% (hierarchy) 2 FREZEHA L HP 5 - k¥ d 22~
FOTE A BET G kA pdR3F ST IR g T R
AR e - BB ST A A T A R R SALG PR O 2
PBIR FF S MY R W R R R e SR
Wﬁﬁﬁﬁw%%ﬁiﬁﬁntﬁ HPThBRFLG AT B0
FoZRNEEZAFTHFELAFEF AT Br 2B B & (Saaty &
Takizawa, 1986;Saaty, 1996)c » Flpt AP TR D] > - B ,%W H
SRR BHY G AFLE G I w4 (feedback) 2 B ik o Fut o B
MR sk riE (ANP) 7 Adg s figipt 3 it 52 (Lee & Kim, 2001)-
0 ANP 22 Bt Ao RTEPHRLBARLER U2
PR 20 2 PR BRI e AN AR 2 AT kL FE A M
2 ANP 2 g% 2. b £ & ety o B AHP 72 2 ANP 2 2 Bt

\—3

A
P
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e RSy - H 2 B2 B

A9 AHP % 5 AL A ANP
K2t 24 (Saaty and Takizawa,

H o] 3-1 #7 Up AT A R o
1986) -
T it

REFRe* { 2m%2 Y

FAKE RT ANP 29782 £V 8% H v B384

*OAH L R o dow et 2 #E24 0 ANP 27 %
d AHP 2 #rhed @ %k o Fp ﬁiﬂ”?-%¥;ﬂﬁwuﬁ’fiiﬂ%§ﬁ
LRSS R EARE R AT RREREE 2 5 R
*%ﬁigi&%ﬁoﬁﬂ’MPwﬂ¥ AR A ANP 2 ¢ AR S

@ ANP 2 £ 5 4 7 A~ B3k (B4RA ~ 8 B2 1989a ~ 1989b)

P Gl
P %

l
N GIOIO
o
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S

i

(a) AHP 2 %3 s’ (b) ANP % 5 zEa it v LR

B13-1 AHP i 2 ANP 3% 2 {4t

“1\\-
-
.?\‘t

T kiR - Saaty and Takizawa, 1986

1~- B v fixir? 85 (Classes) & = 4~ (Components) >
DEFESER S 3 T8 5

2~F - K2 & Z2FHEXL P2 (independent ) ©

I~ & - @_&p\i‘g%'a?j - }g Boph B ~er)3 B s A E
TR o

4~ BEVEGEGR O VRS HEE R REH S LB A (Ratio
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Scale) °

H~ i fm ¥t e A A v i td (Pairwise Comparison)» ¥ i# #
i EsEE (Positive Reciprocal Matrix) :ig {7 &2 o

6~ 4B (2% KR A M (Transitivity ) 7 87 M %% LEH
(A E*B>B B C PlA BC) FERAM G RESNE (A B
WwB BB B@ENWC =B RABRNCAB)

T~& R 2B BPEIL2 55 F3#F 2 LB 30
BRHE - %24+ (Consistency) 2. 42/ o

8~ & Z 2 EHARAE > 7 5d 42 P (Weighting Principle) @ &

N

=
N
=

9~z R Z VRN AFAFEREY 0 2 HmE BEARR < RN
PR EET M A P e PR S

bat 4 2 ANP E 20 B A B3R f”) FodE2 BB G R
25 B2 R ZRFBERE B2 0 ’ﬂfﬁTﬁ%{&AHP E P A o Hap
ﬂﬁf oGtz 2kt b2 2R AW ANP 2R 4p3 n2 v A
Lﬁﬁawﬁ%@ﬂ%@wﬁfﬁ@ﬁiﬁ%’U%$—$$i#ﬁ
(Meade and Sarkis, 1998)> X ¥ 4cB 3-2 %77 - B® A 2 D % % ¥
B (cluster) 2+ 3¢ &2 B'UFFEE a4 FE B 5 *TerE 8
FE ko AM32 A I RIATLAHETEFE S 2T LT

APEEC TR B AR BE A0 Y pRARRT O PRGN P R Bl 0T P
FiE 2 FE 7751‘3’%— '’ @’i?ﬁiﬁ’ﬁﬁz EIArdT A 4 anTip % f?aﬁ iR
MR RE RS FEERP I AR LGB LRI LD Y R
FIEHRR O R RS2 ES EFFRE
o MBRFFLLRFLIFE AL Y TR FR R SRR
FEFER AR BIT > BM AR R A LR TR R R EA
WoobfmE LR R R R R R R R B R E S A
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(1) k& (Water quality)
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Index » RPI)
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P EpE 2
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FIEsTiE AR
\ 4
FAEAR TR AT . F A R
\ 4
Gl >

B 3-4 7 % % 4L W

B~ & (Turbidity)

R BRARZRFF UM TR 2 R P2 APPFTE
(Ladson et al. 1996) -

C~pH i (PH)

kY BERZ < o d BTtz a s (B ) kR R AT 0 kAR
ARG o pldtARS oW Y B Rk RApE (H AL &) k4 7 (Ladson et
al. 1996) -

D~% 3% (Dissolved oxygen ° DO)

FERAPRRY ha 3§ o AT KB R RNE R R - o -
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412 mg/L 2 ppm % -+ (River Pollution Index » RPI)-

E~2i2 % % (Biochemical Oxygen Demand ° BOD)

kP AR HA o EEr g 0225 £ BOD A A
RERHPY 23 VAR ARDFLY P 5 hip 1% (River Pollution
Index » RPI)
F~Rx#%+E (Suspended solids : SS)

ROF R G kY FlRE A n R REREZ GBS mBEaE
foo iR pk - e RS - A 4rd 2 33 (River Pollution Index °
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G~¥7 A (Conductivity)
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foorokdnd v BET Rz w4 o 2 mhos/em &7 0 - a3 0 HF

BE&®  &mk?28~s- #F (Ladson et al. 1996) -

A~-kin2 i &% (channel flow status )

pRIZIFEY RE AR AP EAAL S H RS kTR e #
(Ladson et al. 1996) -

Bk~ %2 % (Amended Annual Proportional Flow Deviation)

AFE Rdp ol ep g AR b g SRR 0 0 R B st 1S g
chim i LB AR BeHER R P d U B AR RTRIE Sk 4 G A
(Ladson et al. 1996) -

P A (EA) #£% & (Bank stability)

BEAL TR RN L BRAEeGT i EA GG RS &
B A R #F T A 952 — (Ladson et al. 1996) -

D~ima (Eagift) ki (Bed stability)

da @ Bk LR RGR V) BTANE AT AR RO B B R TF > RGP AR
R &R EME P #%A (Ladson et al. 1996) -

E~ &A% %4 (substrate)

AP AEATEEY >  FHARMTESRE AP EHMER Y gk
e & AT AT RSB 4p1E (USEPA 1989) -

F~Aft 4R (sediment deposition)

|2/ F 0 Aoks fogdog 2 t54p 5 #icE ofg (USEPA 1989) -
(3) 1% (Vegetative)
A~ ‘]‘B £ 5 A (riparian vegetative zone width)
ERPAYd PHREFGSUEFERE? 8 E A (Ladson et al.

1996) .

Br+#4:#@iE4MmAE (Longitudinal continuity)

W ORGSR R G P BEd d R ARG E S - BEH
dPARRGAE AT 3 ordp Hd LRV HEFRBERTE
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(Ladson et al. 1996) -

CrPE B RS (F M &

E A4 A (Width of streamside
zone )

ERPERARFRIEATRE] VT FRP R L AR B
Tt ity o FlEp (Ladson et al. 1996) -

D4 ¥z (bank vegetative)

BE P  RE AR R B chisoR s R B R R B 0% (Ladson et al.
1996 ; USEPA 1989 ) -

(4) ~ 5 *+# (Disturbance)

A~ 225 %587 (Recreation and rest activity type)
3R

50 b ¢ R AR B UTE Y 0 d BT B
v A SR (203 FlEA 2000 AR )
B~ @ iEd# K (Recreation and rest sphere of action)
/;F!;rg—r, FEHNARBRLIEFZE > 2 EI%‘%”}? 7?2 RBIEE S BP R
FEEMKRBERA N AT L TR SRR R RA R BT

& aprprie Pk fHdegkim s (3] 3k~ FlE 20010 Ay i
*2Z)e

v

Cy* sax#EmR (Artificial maintenance degree)
"‘LF’ —‘];'K’r‘f LR e (A s R E -1 A MR - A~

Rm VRp R RE > L A P
ARBES 3 FAEREDFE (1]

| T~ ?'J—Efé?] 2001 > AFEF B E 2 )o
D~ % 5%k e &) (Artificial facility area proportion)
FH A LR R CEASER A LRER) R AR
ko 244 FURTR Ced o2 4 %000 01 (2 3 ) 2001
AT B2 )

E~j@ "pRig * A (River interior operational type
condition)

fﬁ%,ﬁ 2l ‘?‘IE"I‘?@'F/;_ ’ ;‘a 1] “gzp S :‘% f:l‘ 7J<=§F N ?E}%i

@%"v\?‘:’mlﬁ

\v

by
7

‘3?"%-
h
WO
o
*’-‘H

3 i
FERR RS HESY P p 2 BRR AL 4
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Bo#FRE -HEFAERHS (AN ARXERS D) RE LI FRLEF
T (203 ?J%”Ié?] 2001 » r@ 0 ? WyEE AT B L2 )0
F~jmebgrig * A3, (River exterior operational type

condition)
ﬂw@m;h%@am%ﬁﬁaﬁw GEAR B E R R R DL

e AT FRPFPFLPELIS] 22 5 AR F7 L

x%“*'ri%f"f‘ﬁrf‘riﬂi AAAR LR Rt R A A AR D

%@(i%%\?&%ﬁ%m’ipiéii)o

= P ER
AFEG AR

% EE A e

S ERTA

—ER R R P

AETE BN F - A MRS R R 5 BRI R R AR

- KRB EY - KRR M KR
1 ~ & & 3% (Null Hypothesis : HO)

FoRRBEY - RREA L AN
2

~ ¥ & B3k (Alternative Hypothesis : Hl)

Y- BRAES - R LI A
AR RARM R L BHCRALE BEE TS SRR A TR iR
AT BT R T AR R Fie LFIRRHREY 2 X500 R

MR B T VR T R 0T o

Y& Al 2aprs¥asii
AR F)T L FE 2 S0 FREP & mpP R SRR

N E SRR F R FRERFFE A AT

— ERFIEEE 3

> o1

(= )T FFiE 2 22
AR R B EPER BT 3 2 H AT (2] 3

Flea 2001 > 23k~ P52 2002)

Lo Rapam 3 B e R ap bl < ek > AR 2375 B 5

2~ W B A
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R B E A

SR
Z_ ‘EI‘ILE‘ ®

ﬂ“ﬁ%%ﬁ’ﬁ%ﬁ@iii FERELA S
e

203-2 MPER- S

5o R BRI LH 5o KR LI B E R T2

%% ZIER B Spearman

i EFER R Spearman

pH i FEER R Spearman

R A E FIER R Spearman

EAREI T HEER R Spearman

ROFFRE EEER R Spearman

wER FIER B Spearman

koA AR ZIER B Spearman

ke %2 E R Spearman

e P (GER) RRTA IR Spearman

- Pk (EAGAE) KR FIER R Spearman

AR EHE EIER R Spearman

AR AR ZEER B Spearman

TR ER FEER R Spearman

¥ o2 i AR R HEER R Spearman

PR R 1“5 4R RV FEER R Spearman

B HE 5 EFER R Spearman

PEER S éﬁ ol FIER R Spearman

HREFFR IR Spearman

Ciayg A s EARR FEER R Spearman

AGEEE R B FIER R Spearman

LN ST T ERER B Spearman

P ek 2R g H A R ZRER B Spearman
@?ﬁw,ﬁia;ﬁggﬁww

(1) ZBEwE2z2E > E 2/ P2 & S5k

FhouEs Tvjes m&ﬂmgrw?ixﬁaﬁﬂlﬁr ey
&wmgm%ﬁﬂﬁﬁﬁuv’bwd FlFZﬁﬂ&&MbMZ%%ﬁ’

Aulig S (CL-ML~DDE(CL~M2~D2) » 7 #3] T7 &2 cde < 8y 5%
Bl TV L b | By ol LA BB SIBATIENTREZ TR

RIE
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(2) &&=z F]+ 5 f

AT P2 2 e Sl RAFY P - PHEES) Y M E
I F)|FIE D o H R FldeT

XS &% A=k 5+

XASS > #i*f A% i B+ -

(2) #*RFFREFLEL 2

AR R BT E BT TG 0D R P T (5D
ik 2 1988)

1~ A 2K R4

R LR AL h [ 7 i PR A2 75 2 R AR M 2 T3
RATEF MR 0 R KR A R
2~ K2 B
PP THE AR R AP AR o Fo i 2 A 2 g
3k R AL BRI B

S FILEFR R L R AL B R P R R L Y £ T
-E 234 B R 2 LG oM GT G AT v
Bk B AoRl e 8 B 172 305 2 HE] 35 Ao 2 -

4 a2 Ap 3 kg2 SRR

FRRGA TR FERG  BEFEAVE LA TR
AR E R PREE @ ANPZHY 1-9237kF 2 B(% 3-3)> fﬂtb%‘gﬁ *
e g e e £ AIp U RBpHZBE B Tia TR R
ELGHP BB e PV RAF BN LT ER S FE AT B
eipiz £ &2 (B 3-6) #7rr ¢

e

%233 FHFAFTEL MR RE

e ETET o
7ole = J : v p v : p N e
ma | AF[RET R [RETHE [ R [ RE [ 2% 7
A A & EE | £% | £ER | £E& | £ % £ & B
9:1|7:1|5:1|3:1]1:1]1:3[1:5[1:7[1:9

T kR : Saaty and Takizawa 1986
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1oa, - g, | |W W,
; S Vo /W
a21 aZn

a, a, - 1

W35 &3m0 515 S $h popih s fhites £ 15 W

b~ - Rk T
SEPRAER Y o R - R aie T - R de T
it et on- R CR kigF e #- % FCR=CL/RI >

ke

g CLa- R4tk & R L ZSBdpE - - xEpiE
C.I.:lmax
n-1

% Saaty *t 1977 ##F M2k > £ C. 1. 0.1 pF > ¥ BB £ 4
— 3k ¢ (Saaty 1980) -

6T Gl BAELEE

gl b2 A TV LW LR FFRERART b L BAE
g (B3-7-~38) -

T~ ARBEHEIEF D

AL RS B RS R R odp ik M50 ANP 2 7 AgaErit
EEZapiE L - At 35 § 3 (sub-matrix) e s o SR A
FrAATE R A AR R F R AR L RS AR e e
PEG OB %o BsE R 2B F 2T F]F s i AR
CHEE LT AR BET R Z BRI bt RaEE S B D

TR KB ERFF R RAEE 2 kR R

P FRAR & B T2
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— o ik | hTs —]

An. % ¥
A 3§ B
'k
Ais.pH & e
A ok _ &
’Ffr Au. % 3 B
N\
A, & 1 ;ﬂ% i —E. z
3
A, B FFR & g
W\ ~
Bu. 'k~ %% &
) %
B B, v ALfE %A T
i T
e Bi. -k < 4| i Buis. i@ i Ja
e b3
i Bu. L ft # A28 H
g o WP ~
B —
® S
o a0
-z Ci. & A _;:
e g
2 ) Cio. 12 33 242 R >
% Ci. 5% ~
Co. P B AREES B R
Cu. EHF FHE o "
W "
i
5 3
Di. 227 5 & %’ ] B
o
Di. A %+ 4 Die. i@ 1P 28 * A fE g
W\ _ .
- Duis, @ "' eb 3R & A Ay g
W... —
P RERERPAAR G kN \v/j

Bl 3-6 457 ip Vi 4 P 4R ANP 4 47

o S REEIELRT S F S BRRFLEGF S AR B N3 E
) 4T o ARSI FibaE e LA 2 o EE 3-9 o e
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A W

RO

Rip 5 k5 MR
0
Rip 5 k5 MR

i

=

A \EF o T (@) A v
£ 6 = o W —
N KT
P ,,,.M e M.ﬂh : °
" m Py m ,.nww gu»m
+ AR N .
2 _ _ -
M wmr gH m@ ' "
w8 =
- _ .
as fﬁ.ﬂ :
" =2 %w o :
® e -
pE -
. °p
0y o
i iy

+
—_— 2

QY A bR T A
S0

=N

Y EEY

¥
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i’é%l‘i » ]

#
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7 1 & 7 (colum-stochastic) & B (dei7 E4e7 5 1) o #7r0 & Jf 55
AR S g o P PR ERF o R e B P E R
PiEE (DB EA g 0.5-0.5BEF) > T7 @ jgdg L
(weighted supermatrix) -

(INE L8 AERE

Fd bt e Ao £ R (Liniting) @42 s 4o fEAg AR
AEApk D 2kt]l & (k A BA-=NE) 0 4R ik B BRI a0 T 3
£ 2% B enjp¥4E £ (Saaty 1996) -

10~ FEMMPELEFL X FROpHREL -
=~ B AR

AP EFREEAAZ P DARGERTFIFAD 2 faEg o X
?%ﬂéiﬁiw’ﬂ“ﬁdi bt 7B 5 h > 2= s
2P 5RO AEZENS > LR P DA ES P RRETR
MEFELFFRED E R EF I LA TR TG RTEHEE S F S

iﬂt‘;

FRE 3 et E P b RERE BRFTRATF T E LR 7
FREE TRFFF 2 GE IR (PR BN S 2R s T
B it -
(=K EP %

S 2Z Fiaamy P pMIER 2 AP BRRB T2 « F R 5 p

75#/47\{:»_‘:‘7\%'3/::\"1_[&\5,4}\%4\311 LR .
AT
FHEEFTIFTHEAIEFLET
2~ E G

d AT S AR R EERERE =L R a7 Flt
Jﬂxw’éﬁiﬁm*ﬁi?\:@lp » @ ZE —ﬁif_ﬁr’_aé{‘ﬁ%éﬁbﬁlg 8K w2 N
FORAER S AL S R ORM R R RE LA EEE S
S R T LAY ST R
I REERE L

=
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i AT A SRR R R e T2 > B AR SR
PN - I SR PN PR = ST R A
(D% - Fef B =0 %
Wéﬁ?‘ %%ﬁﬁﬂ+7é£w%&’ BLPRE L pEEA
R R A R IR S ORI R S AR ]
w%ﬁg%fﬁw (dr# 3-4 AL 28R S0P £ )
R MR
é?~@@ﬂ+7éﬂwﬁa T g RIE B~ $ F

(

KEL =R RS TG HL e T L R AR R 2 T R
B - l;)ﬂg—i PJ—‘F'fiB rEok BB R

GA LRI BAHEER IS LB ER B EE - B
(D)% - FFF T R BB X

FERFLZSHPFFF L pHELPRRLEFTS - F —f oz
e AL EIE B LR ELIES T e R R e S PR
F oo (drd 3D EEBER HBSATRITRP L)

AFERFIFHEL LY &
A= FlF H — KR T L ApHE R R T RIF

HEFEREAERESF)E .

BiFRFlF- FpT e M T 24p7 2 M BT aolptE R BER
7 9 4F -
2 RERRVE
G)ﬂﬁ%@ﬁﬁﬁ

TEAMTILGEERYE A SHEE LA RN SRS
ﬁiﬁ%q%iﬁ%% jipfxﬁ%’%ﬁwgé%%i’ﬂy%i

Z P E FIFE R PAeT
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.\,.b

% 3-4 HRALE ERE P £

& AR A K (0-10)

L 3 P
P IV ﬂ+ z P :]\'Ism ?4’.%.% ﬁy\’J‘ I/El_

L
R

| BRE

=
P
e
b

PRI ERR
PR ARYRR
PERLAR
P i bk 2k i

3035 Bk B FTRIARD 4

Az B et i

T 2E L
ma | A RE R [ RE R [ e [ RE [ AF ] ]
y | ER | R | ER | £ | £ | £ | £& | & | £2 | 4
9:1 | 7:1|5:1|3:1 | 1:1|1:3|1:5[1:7[1:9
v i i
R A
B L b
2R 2R

L~ S AP WA 7 A 2 & 7 K

2~ﬁﬂ5%m% P A K

PHEEFRE SR FR PR 2 E RG] kBRI F
BERFEA AR R U Re S AEE AT AN F
W IR REE LR RN IR LT QR R F
FRFT Ak A RPE R R3320 4
(ZH)F ¥ wiz

SETEBMEEEE SRS S - BEREFEARBEL? 15 p
woloh o HY G E 5 196 0w L 95% 0 BB S 0% % o FEEE
%*%@%ﬁ7g14B?ﬁ9’?k$é7%-ﬁﬁw51~ﬁﬁﬁa
"’t’}%}%ﬁ H] w15 ’3‘\?“%7*3@1‘@? BE Ao ARG 20 ok B
EN S FFEL -

Frd qEmInsvd
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FHAR DD ND Ph T ROl R iR R R
BB SEAET I B BRI P R R IR R
e e R

1 3-6 % P B w ot A

P e ET I wss aws
f e ;88?; g }gfﬁ;{ 20 19 19 95% 09
1 2D }jf;{ 9 1410 % TI%
sone 2 }jf;{ 9 5 4 5%  80%
3 LW6EBPLFX 5 5 100% 0%

2006 & 8 ¥ 30 w4

2o I s -
EIE s R

H-‘J'

AL 2 EFPI R llﬁi—\%zﬂﬂygﬂgigm
B 2PIERE A P28 Anandd > AP 23 HEARL D
ZEBR P AeT L

(=)@ " hargiELF

(Z) EP-pRFTREF LG LA 2 518 7 o
(3)u%£%@§?%%%w%#%4ﬁ?ﬁ'&ﬁé%iiio
(v ) WARTH 2 F BT 5 AT R ot FRA 2N

ik EERRR A TELY L FHEL TR, BT
PR IRB R RE TR LEH A LAY FREOTR L RANRH AR
Lk TR SHERD P R 2 iy
CREFIALYE
MUYk R IR B AR FIRBLZ R B R R
APBEA IR R ERE P R RIREF Y TR HER
&-ﬁ*yf%%ﬁ?é%\4yg Do LR L4 LR R T

EEHF TERIFHR S FRAFLET RSV LR RT T

%

S

FERTE

4
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ETTRS

R A E R S S R
B3R oA E TR

(=) whi=s
L‘
[

-—\\

?\7})‘ ’ 3@‘?"?&? P "’f&f"ﬁ?

R
od

PR APRE T AMER (v U RDEETR > L ETR
Do opaE A R R R T o
(=) SEi=f
fedip ML RS G AL EDARFRRE S 1D PR
BLBZRIE P AT A G ke 2 o
(-3 ) B [ERLEE
FRPFAG PG LR RS A - R EFRER]
PATE SR ARG o ¥V bR LR
THGEmPEY 2R A kG o
Z - ALAER
DABERNAEBSEYY 2T PpEAAR B0 1P 9

16 p
FP%'EEE;‘FW 3&1&]96-&39 25?953@{;&%3’)@%"/[&){’37@'%
Bleip b3 & kg “TREB% -

Pl

AT PR R T R R

¥IE P FRBREN T ER
3335?)]?? BEREE S TEpMAET LT
TR TS EER S A N LR F S
BREREFZLZBE > B HEAY Y R

J
\
B
1N
i~
™
P
’fii
e
x

B B RAFF T E AL FE SR S BT LR
AR LY ol o E NG EEM TR E A - VUL A2 T

B e pTORE SR L P s R IR T — 1 1

PG IR P BE R AP 4T

_.\,];?j’
(-) % %

35 ¢ 4P "3 B4t (River Pollution Index - RPI) £ Ladson
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(1996) $42+ip " & § HBIEA Bde™ 5 AT T 5% 4 4Rl * 20ip 7 s
T b i B 2 R

% 3-T F f dp ikl i 8 tmg/l
% % (NH3-N) Condition category
<0.5 4 (excellent)
0.5~0.99 3 (good)
1.0~3.0 2 (fair)
>3.0 1 (poor)

FTAHL kR i p Ladson et al. 1996, River Pollution Index » TWN
(z) AR
g4t Hellige Rt 52 JTU ¥ 23§ B3+ > 12 Ladson (1996) =
2 RS > F R E TR KRR KRR AT EN 0 EP
FAkM s P A d kF AT o MIFEEARAEEUY AEB 0 J 0 SAE
T HEH R

S

#3-8 M Rl B i g~ JTU
T R (AF’K‘# IS Condition category
<15
=17.5
=20
=30
>30

S = DN W s

ALk -2 r p Ladson et al. 1996

(=) pHiz
A2 3 12 Ladson (1996 ) w1 e " & ipldcdp i 4 B FP

%Pf‘aﬁ%%%ﬁ%ﬁﬁMﬂ@ﬁ%ii&ﬁﬁ%b&o—%ﬁ
"z % F £ >0 3.0 mg/L B é%%%éﬁnﬂéﬁi‘ﬁp«,rﬂ
TFRGE s kb Bt A2 hRE 0 5% £ M 2.0 mg/LFE o Gk
FoRe A F e
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() 2t53 %
AT HENL B RFELFOGRPIEF R T RE TG SRR
(=) BEFEFHE
AT HEN B RFELFOGRPIEF R " RE EG LSRR o

3 3-9 pH @ A 4

pH Condition category
6.5~7.5 4
6.0~6.4 2 7.6~8.0 3
5.5~b.9 & 8.1~8.5 2
4,5~5.4 2 8.6~9.4 1
AL &R Ladson et al. 1996 » % FF BB B L=k
#3-10 3% (DO) Edpihri &2 H i~ tmg/L
Dissolved oxygen (DO) Condition category
>6.5 4
4.6~6.5 3
2.0~4.5 2
<2.0 1
F 4L %R : River Pollution Index > RPI > TWN
#3-11 21+ 35 & (BOD) Edpths 5t H i mg/L
Biochemical Oxygen Demand (BOD) Condition category
<3.0 4
3.0~4.9 3
5.0~15 2
>15 1

74 k& River Pollution Index » RPT > TWN
=
(=) k> %% &
Fl o g fv‘m—f* PRk A S F R Fiarilde gy g g
fx o FL A F) SR R R E AR Bl R i B REARE TR G D R
45 Ladson (1996) 4 47 4 & 22 p ZRIRBL1F 238 {7 4cif o
(=) PAELE

ﬂé@ %

69



# 3-12 RiFHAME (SS) Byl vt ¥ i+ :mg/L

SS Condition category
<2.0 4
20~49 3
50~100 2
>100 1

% 3-13 k* % B4

74 %R : River Pollution Index > RPI > TWN

#

Condition category

2> L s A
7 e R

k= %2 <20%

20% ="k~ %2 <35%
3% ="k~ %2 <50%
50% ="k~ %2 <65%

kBT REEARE > Ui

R R S 4 (excellent’ i %)

kT A ESTR YR ¢ o AR

T <25%hie AR 6 R B 3(good > %)

k¥ A% 25-T5Y i i ¥ 2 (fair» # %)

KRS g B ks kR R

I 1 (poor: % %)

1245 Ladson 3722 ISC ##

Y S M

t‘ }i'}d—'éé” "’

7k &k Ladson al. 1996
P AEEAT R RIET
BRI AT % "fﬁ%:%% &P A

L o o 9 )
e /o %% T_ ~

HoApds PR T hy i TR (T IEA o

(Z) P h R

AR 3 % Ladson (1996) A frT a4 3 Nt f A > NFH P R

R OR DL o MRS e P

(z) Af4 2R

CERRN: R LI SRR
EEFPVRTIEEG R

= E¥
(-) E£f 7R

r.,?% e & ﬁi#ﬁfﬁg/?

HE RSB L OER
(=) fEApEER

M RRA B R Fet 2 R IR i (USEPA 1989)

2 F AL > 2 USEPA(1989)47pe ipl £
FEE R M

SR LY

128 18 R ZBEETAL

Ladson (1996) MARE v #Eaandg F e 4 & » 7 2 s Fefe 4 %7
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% 3-14 0 pgg

TR A s

i - i . Condition

n LR 3 ERR AR category
5§ <R AL
P AR IR ]

& & R e 4

2;\: 1 iz A gﬁilﬁ,‘?\ SRR -i 2 43 (excellent
ﬁﬁ$ﬁéﬁ;§§¥ﬁ% IR
BARBE
EAE B Hﬁ‘\'%ﬁa%%} I+ 5+<5%

%ﬁﬁzﬂ"ié‘f‘!‘}ﬁ’& 4 BEa

BRI R EPIR 3

G E i mi PRREAED BRI (good +
P AL A LIS L 3 S 2)
TH R AR B b 5—30/(,m;héﬁ$afﬂ
S PARA G iy
SRR Ve 3 T e ﬁ%’f#i“’fii? FET LD 9

¢ Ty ¢ORAERAN .

g AR 2 Af I B R (fair > *®
Borit TARRAER o f 30-60eni *)
R R o o

L ?"@’ﬁ@}zl‘ﬁ{ifﬁl‘
PRy T s
MR kP R R IE TG P AR B 1

5 WG R % % e FE AT (poor + %

7 bRl A ] A~ R B I

Z 8 Yaxiia A P AR % %)

PR A S T R T A IRER

C BRI B EEAY
% o g e i 60-100%

hﬂﬁ’%’ﬁﬁﬁ4“w&@9%ujﬁ
RWEAN ARG L2 o

= 4 3-19) -

(=)

15M )
() {4
1995 Ladson (1996) 2 £ M#E FF 2 o

FPERRSES TR

%P Ladson (1996) P T AF=REL T A KT V- F >

< DM KR o iR RIRIAHE A R LB T EA o

J /q—/‘n 22

2% g ﬁ‘

TR KR 1996 ; USEPA 1989
6 Brs kA ik e 80% ¢ 5

ST TR RSP X )

: Ladson al.

Fis Ay 0 BIER REANE

£ enheok s ok gk S T

(- ) &R FEHHF
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% 3-15 P R RIER A B A

Jom ek ] A R BRI A %ﬁgﬁ?
AR ERE ke s RRE PSR .
EEERL AT RERET R KA L ALE T0%H ff 2

5 e ¢ iy o i s sk s . (excellent -
FACE BEHCR BB PG - Hehe BT ¥ B3%)
e erie & 0-25% R ‘
FRRRE LA Fe) F R E S, RN AR
BoA P Rfe R @i 2o R VA FELE EY 40%-70% 3
i B e R EFRAE &R (good » %)
25-50%
R A - ¢ I o S AR
i B4k chjm Ik F %%éwﬁ 1847 13 23 20-40% 2 (fair>® %)
50-75% oL om R AR

e R R BAT AN LR R
AT 1 P~ iR R P ks R
75%

b 20% i & "
i , 1 (poor: 7 &
ERER (p )

T kR : Ladson al. 1996

% 3-16 i Ak

S Condition
category

BTG - BB LT BY 4
- B ATFLZPHRITER > ARLEE DTG WP B

ERIPRSIN Ak 2 &
/E’ff#ﬁ%\”%i?ﬁ%uuﬁ’wﬁalé% 28 45 ) 5-30% > FeEE T ok i )

i,ar,« kR i A }\&*3 i

T LA S PR I 0 AR B0%IL g AR A TRIE S e |

RS G T

TR %R ¢ USEPA 1989
MRS e VR B A SERR R A S ERRAT (R A
gﬁ%ﬁ?%@)a ‘/"'J 0 S ;3 (}i \g\" (ﬁri}%\ﬁ—-ﬁ} ’ Fé*a;:ff’), y‘_::;i 0.5 non

FlerF (drfF kw2 ) B3 1 & I B LRATIEG Y GIIPRFE 2

Fed 0 21 Z=xdle ie BESE-
(=) i@ pni@* 3y

EPpie B EPEE MR TR INE A L TR A B A 2 A
FoMWRT A TH A RERITREAROTHE PN L RRE A L
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BAR > BEFLRES 04 HAEREE L5 0.0 A AN AREX
ep RERTEFRLS 1 & o
% 3-17T R T RFTG L, &4
S A Condition
T category
£ 5 A >18 metes 4
£ 5 A 12-18 metes 3
£ 5 A 6-12 metes 2
£ 5 & <6 metes 1

TR %R ¢ USEPA 1989

% 3-18 f2 @ AR R =7 &

AH ¥R E o8P

0~2 3~5 6~19 =20
% 1000m % 1000m £ 1000m %8 ¥ 7 @ 4 £ 1000m %8 ¥ 7 @ 4
BE2aY Eyaray
95~100% 4 3 NP NP
i
%{ 80~949 3 2 1 NP
5 65~T9% 2 1 1 0
N
W 40~64% 1 1 0 0
0~399% 0 0 0 0

TINPEZ AT R aEEER
7 kiR - Ladson al. 1996

2319 PERTREEL TRV ITFRA KL

J ‘}.,‘_‘,.‘ <15M% ’fa 8 2 /.‘*_“ >15M% ’fa : Condition
category

=40. 1M =3.01 B R 4

30. 1~40M 1.51~3. 00 CEEE N 3

10. 1~30M 0.51~1.50 & &g 5 2

5. 1~10M 0.26~0.50 & &g 5 1

7 kR - Ladson al. 1996
(Z) @ ehgniE * 3 i

EHRGT T AR AFFHRO AL ERFRAEFLE] 22
AN LA RS FHY PSR M1 ER S BB S 2
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<
P
7

4G R SRR

THA 0N TET T KT ML PR BH Y E L 0.5 A

CEB P EREFRLEA L Ao AT I e

A4 P

% 320 HHEF G ik s sk
— o s e e o R Condition
3 m ﬂff’)%‘%% R RALORESFET G f% LS R A category
Az3% 90Y% 95~100% 4
70-90% 85~949 3
50-70 % 65~849 2
0 a 50% L T 40~649% 1

7 kR - Ladson et al. 1996, USEPA 1989

# 3-21 BHRFF A B
(A Condition category
ARRREE T R ARR 0.75-1.0 4 (excellent)
LA HRFFEE R R T 0.5-0.75 3 (good)
Wb fF v AR kAR e 0.25-0.5 2 (fair)
0-0.25 1 (poor)
PR R 3Tk FlE 2001 AR B2

% 03-22 i N 2N R A A KA

N T e LA Condition category

. L T 0.75-1.0 4 (excellent)

PERCERT SR 0.5-0.75 3 (good)

R e 070 '

o ficm bR A 0.25-0.5 2 (fair)
0-0. 25 1 (poor)

FARRR 2%

F 3-23 i@ bRk gp A e e

CEIEH 2001 AR B2

oy B g (A Condition category
S NPT 0.75-1.0 4 (excellent)
=N
, = g ch o 4p o 0.5-0.75 3 (good)
% A e’;erthmfﬁm :
5 78 0.25-0.5 2 (fair)
‘ 0-0. 25 1 (poor)

TR
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¥ri RuFi
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- EF-RBERERFIEERSE
=iE ﬂm&zg b AAFGER IS EER S MR
HiEF - PRSP }3‘ ERFE I TE X -% ) & (max-min)iz >
(Ishikawa 1993)3* Mt % imd EXCEL 2z = #ich e P32 {8 de £ 4-1
e ORI E*E?%%E LHFFTRLEL BN - e A B S B
% 2~ v Al Rl BT sogc(mean) f6 0 £ kg & FS AR G
NRE R 2P F]F o
IR AP FEFR IR Y 5P MR B TO K F]F A FEL
B bairPrEEE st L FS3 2% éi‘tﬁx(transactlon)éa\# ~ R
#(mode) ~ T 3w ¢ = #c(madian) & X s fie 5% Bl > 536 & #icE 2
ﬁ@ﬁﬂ’ﬁiﬁﬁojﬁ%iwﬁﬁ%iﬁﬁ@’ﬁw%?ﬁ+*00
23R+ TET R TR ARARE T Zadfe g , T4 5 o
fe g B TSGR blge
d £ 4-1 7o T @y 5 8 v A a%mww - RfTag
LR EFER GRS - 1 TR AN AN T R HEEL 2 4
TP o AR BPEER TS 0.0 (o E REBErL
M) gt Aw S ipdp B RSS2 A MRy TH -
KT teHkE (0.0) M4 GFERPIER - FIYt > AwdpiRd p o d
FBr O FHEERERANPEELONY > 2 H- B2 AT £
*%%EBONJ°@ﬁ%%%ﬁ’ﬁ%ﬁﬂiéﬁéﬁﬁaﬁ—ﬁ%a
e oy A N PEEE KR E 0 S LET o
CFFEEZAARELI
G RL R B ATE 0 B E RL MR LR  LRE LR
FlFEL HFF LA EERI 41 HmpP 4T
(= )% - B o=k FlF ApdHig £
d & FIEEF LB RF 55~ (0.42) 2 A L FEELF

-

-,
FH

Z&)K
G
=1
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(0.40) # =0 5 K FHAE(0.93) £ % 22 kK F 340748 (0.37)
(2% = o 3 A fHE £

EE P ANP Rk i 2 kR K 0 00 5 B RUE A 14
(i 1-21) > 7 1A F S FGER 401 B BE Cdrd 22) - 504
g3 T 5% (mean) ~ #-# £ (standard deviation) ~ % & i
(coefficient of Variance ; CV)~ &= & (max)~ &) & (min) £ 2
§E (range) Eﬁ(%\ 4-2) o Bt #-20 % R AEL L > FH S G B4

#4-2 % - K2 E S R AREHEE A R -
#4-1 F-FETFFEESES A
L E S B B iEE REiE Gi Zi
o FR AT YRS ;&faiﬁafi min émax ;&fajfafi FREBE RTE
i% 7.5 4.2 3.0 9.0 5.8 -2.8 1.5
R 7.7 4.6 4.0 9.0 6. 2 4.0 0.1
pH & 8.2 5.2 5.0 9.0 6.8 -1.5 2.0
KE BE 9.2 5.9 5.0 9.0 7.6 -5.2 1.3
Angid 8.7 5.5 4.0 9.0 7.2 -4.4 0.3
s e 7.8 4.6 4.0 9.0 6. 2 -2.1 1.3
TR 7.0 3.9 3.0 7.0 5.6 Out of range
kinsd Eaing 8.3 5.1 1.0 9.0 6.8 -3.2 -1.6
ISEZE: 8.6 5.5 2.0 9.0 7.1 -3.2 0.2
ke FAETAE 8.2 4.9 3.0 9.0 6.6 -3.8 0.4
LY ¥ 8.1 4.8 3.0 9.0 6.5 -3.5 0.5
BR 8.2 4.7 4.0 9.0 6.6 -3.3 -0. 6
AP AR 7.4 4.2 3.0 8.0 5.7 -2.2 0.4
e R 8.4 5.1 4.0 8.0 6.7 -2.6 1.4
e Rt N 7.8 5.0 0.0 9.0 6.6 -5.3 0.4
T egeps wARN 7.6 4.6 3.0 8.0 6.1 0.1 0.1
o4 H7E o A 8.3 5.3 4.0 9.0 7.1 -3.9 1.1
BT R 7.9 4.9 3.0 10.0 6.8 -2.8 -0.8
ECHIRES ¥ o 8.3 5.2 4.0 9.0 6.9 4.0 0.2
L% AR RERR 1.7 4.4 1.0 9.0 5.9 -2.3 -0.5
FH ARG b 7.7 4.2 0.0 9.0 6.0 Out of range
I LE 8.7 5.7 2.0 9.0 7.3 -3.3 0.5
UL 8.5 4.9 3.0 8.0 6.6 -2.9 1.7
1~ 7}; ?;‘r%]
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BE bt 5P AR 0 Tt B RN R R b e
iﬁkléﬁ%&io@ﬁsm%#ﬁﬁxﬁv%ﬂi~?ﬁ%%ﬁoi
paz e g R 2 AR S (CV=0.47)> & A 5@ kR -
PRRETRE R RER o GE Fuhg 2 LR PR R L GRS ]
(Range=0.37) > A L@ Ak~ PARITARE K> FREE - d 17
BRFFRE kYRR RN ARkl m g king T4 o

3~k

BEREZHELTAE L RBARE - PEEEL TRV 2 HFFEE
BfE e Pl R RGFRED P R EERRAERH e fEERRE -
Pk REELARMEA T A @R A LA ((V=0.43) &R
REAPETRY P EF I FEEL TR - B R A NESLE
#E LR ] (Range=0.28) A 2L PE T ALY L T A EH T
B FIME RS ARRAEEFERESTART BRE RS BN
EEF RAERELR

4~ 4 5 TR

BEE < S SRFPHFH ZFLPNEAINRY AL - & RTHE
By FRalEi]l (C(V=0.45) Fpt & 733 L bk 2@ "
RN AIEE 5 AR P R R4t

o8 PEAN R TORA
FHEAAL 2P NN T EE R b 472 o R RI=R 4R 6
SN AL G PR LG - S L S Rl R T R

DR E RN A kS BRI RHEEE
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342 RELE A

.- T L RBAE BAE RLE R
i3 0. 17 0. 09 0.55 0.40  0.05 0.35
5B 0.18 0. 09 0.52 0.42  0.07 0.36
Ph & 0.16 0.07 0. 44 0.35  0.07 0.27
g 0.10 0.07 0. 65 0.23  0.03 0.20

2ivzi g 0.15 0.10 0. 69 0.40  0.04 0.36
s FRE 2 0. 24 0.11 0. 46 0. 41 0.10 0.3l
kg2 0.19 0.15 0. 81 0.64  0.05 0.58
P AT A 0. 22 0.13 0. 59 0.57  0.06 0.52
Y 0. 22 0.13 0.57 0.43  0.05 0.37
A AR 0. 37 0.17 0. 47 0.62  0.10  0.52
AR 0. 22 0.15 0. 67 0.50  0.06 0.44
TR Ry 0. 24 0.09 0. 36 0. 41 0.12  0.28
PEEEA TAY 0,29 0.12 0. 43 0.56  0.13  0.43
13 5 A 0.25 0.13 0.53 0.56  0.06 0.50
CHER S B 0. 31 0.18 0.58 0.72  0.10  0.62
RN 0. 30 0.18 0. 60 0.65  0.08 0.57
i 7 ek 2n 0. 39 0.17 0. 45 0.67  0.11  0.56
% 4-3 FHFFEL %
5% (0.057)
§ R (0. 043)
, pll & (0. 049)
. KRO.208) * =y (0. 054)
£ B gi g (0. 044)
P R i E A2 (0. 052)
- k%8¢ (0. 063)
; e ® AL A (0.067) *
H ke AB0.253) z%jw: (0. 059)
;;% AR AR (0. 065)
= LR (0.074) *
% e 4 RRARR (0.069)
1’;—;— 1 #(0.257) FE B RA (0.064)
4355 5 A (0. 049)
B F (0.091) *
£523E0.193) P T PRINR T ARG (0. 069)
R T (0.033)
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o BHATRE A LTRSS - Rilgd £ E AL
=3

A BT LB R AR 2 R .

i
EORlE R e B =% o it
L A
R I L 5, o e o1t e
Sk 2 TRV F( 120°39. 446" 24°11.848
T

T T T

T (SR ) 120°37. 688"  24°11.021

e ARG LR (3T )

, M 120°37.226" 24°08. 391’
I 5P RIEME

RSP AR B AR T B A

# 4-53FHA P EE YL A

e TR 22 P
% — % : NH3-N <0.5 1.0
S —
. j%igjazg %= % : NH3-N 0.5~0. 99 0.75
%% i ﬁggé %= % : NH3-N 1.0~3.0 0. 50
’ e % : NH3-N >3. 0 0.25
¥ - % :6.5~7.5 1.0
o ko g R, p” .
o jj\ ;‘; ﬁ; % - % 1 6.0~6.4 % 7680 0.75
: ﬁ%‘i $ =5 :55~59#81~8.5 0.50
’ w4 5~54& 8 6~9. 4 0.25
- %- =15 (JTU) 1.0
CRETRE R —
i - <17.5 (JTD) 0.75
I &.é%” =P o — = . .
VR e P Hzwzw O 0. 50
’ Y s =30 (JTU) 0.25
. % - % >6.5 (mg/L) 1.0
2 ghIokl e p”
- }E 5 1[ o ? %= % 1 4.6~6.5 (mg/L) 0.75
/%\$ ié’l‘?'}gf’r% A5~y .
Bk % =% 1 2.0~4.5 (mg/L) 0.50
Y s <20 (mg/L) 0.25
. 5 - 5 <3.0 (mg/L) 1.0
TRRFHE R —
Fr b= 3.0~4.9 (mg/L) 0.75
SRR - BORE R TR — - - :
~hmir ﬁf)f;é F Tz 5.0~15 (mg/L) 0.50
’ e s >15 (mg/L) 0.25
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FEA5EEA D 8RR 4

L ST EXET] S ¥t
o % - % <2.0 (mg/L) 1.0

] TR R S 00~ 49 (ng/L) 0.75
REANE ﬁ"if;f*"‘ ¥ = 5 1 50~100 (mg/L) 0.50
RS e s >100 (mg/L) 0.25

1996 & & % - & k> %8 <209% 1.0

o wn g 2003 & sim B & - % 209%=-Kk> %P <35% 0.75
T E L 2006 % - & 3506=-k< &8 <509 0.50

Ew g $r e 50%=Kkv %E <065% 0.25

1996 & & % - & fEE 1.0

e 2003 & B Bl % = & dE T & 0.75
R L 2006 FZ v A4 0. 50
8 E E R R 7 L 0.25

1996 = &1 % - & ik Ee A g 1.0

R 2003 & nfe Bl %= bt ¥ Rie kR4 0.75
Lt 2006 %= s ¢ R ek LA 0.50

8 E E N L Bl Y 0.25

1996 &£ 22 ¥ - 5 ERTAK S8 1 1.0

B TR 9003 = B E] ¥ & ELRET RS 12-18 m 0.75
= L 2006 ¥ s AT RS 6-12 1 0.50

£ h Fra i ELEETRB AL D 0.25

¥ - % 95~100% 1.0

I SR b % - & 80~049% 0.75
2@ RAR FF!;” o %= s 65~T9% 0.50
Yz s 40~649% 0.25

¥ - 5 =40, 1 1.0

PUETRSEL T 2 RFRg ¥ - st 30 1~40M 0.75
B B %= s 10, 1~30M 0.50

Sz %5 1~100 0.25

$ - 5 Az 90% 1.0

VISR, T RREALE S % 2 B T0-90% 0.75
L Fﬁw % ¥ = & 1 50-70 % 0.50
xS 50% 0.25

1996 # &2 % - & :0.75-1.0 1.0

s 2003 & s B % - % : 0.5-0. 75 0.75
SREFLF L nm 0006 %z m0.25-0.5 0. 50
Ew B Yz s 002 0.25
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FEA5EEA D 8RR 4

e Fl+ e R i R S-Hc e

1996 # & % - % :0.75-1.0 1.0

N 2003 & s B % - & 0.5-0.75 0.75

i Ay Vgt 20060 % = 1 0.25-0.5 0. 50

£ h % 0-0.25 0.25

1996 # & % - % 10.75-1.0 1.0

IR 2003 = spe Bl % = & 1 0.5-0.75 0.75

® %3 i gt 2006 % = & 0 0.25-0.5 0. 50

£ 4 5z % 0 0-0.25 0.25

- \;](?j‘

PR ER LR R FERITR RSB MRS L A %
SRR ERIT ARG ) R E e R PR A S 8
T gobe I 4T 0 AR A SIBERST R UT £ R T P A S e

B LA (W 40) 7 R R BT
’ HEFPERTER N RRRTR
fFEAR TR B Ao 205 RREF F
PR FoRoR e

(=) &R

dOR AR KR AERE R AR AR AHT R ANE G P A
SoARE > A LRGP E AR S AR o RRIBARY > B ED PRI
Mg el e ZREF RSP IR E1 B S RA
LR
(z) pll i@

d B LA pll EARE A 4T (LB 4-5) B3RP EL
pH &% & 23 8gie ka2 E% -
.k

d e RFAEE S4B (LB 4-5) 7 &= i 2004 = 2006 2 =
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KR e 2 A
Bl 4-4 853535 § 2 e Lt

2 4-6 %35 § R4

C2:8

0 R I AR CRESR BT
~ st NH3-N <0.5 1.0 "

S

% = %  NH3-N 0.5~0.99 0.75 *
% = % NH3-N 1.0~3.0 0.50 *
%z % D NH3-N >3.0 0.25

T kB 220060 ¢ B RiER

304-7 8§35 AR 4

W £ L . _ o
sm 2 FE A HAR KI5 B A IR

5 - & =15 (JTD) 1.0

- %0 =17.5 JTD) 0.75 *
5= %0 =20 JTO) 0. 50 *

Fr s =30 T 0.25 *

FH KR 20060 5 ¢ B IR A

A E £T35% 6.86mg/L AL R R E T
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PRS0 0 0 009 043 078 004 043 078 043 043 043 0.09 014 043 045 033 06 08 0 013

R L 0 0 0 0.45 0.14 0.11 0.4 0.14 0.11 0.14 0.14 0.14 0.45 0.44 0.14 0.09 0.33 0.20 0.17 0.25 0
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A 2 &R B B 15k 2 AL e

kE 0 0.18 0.43 0. 66 0.14 0.08 0.17 0.08 0.08 0.54 0.08 0.24 0.07 0.48 0.28 0.09 0.14 170,21 0.14 0.18
A & 0.15 0 0.43 0.19 0.18 0.38 0.17 0.33 0.30 0.14 0.30 0.14 0.20 0.08 0.32 0.24 0.31 0.39 0.41 0.43 0.11
i 0.18 0.15 0 0.16 0.57 0.22 0.42 0.30 0.33 0.16 0.30 0.31 0.52 0.10 0.32 0.60 0.31 0.12 0.31 0.35 0.14
AT 0.67 0.67 0.14 0 0.11 0.32 0.24 0.30 0.30 0.16 0.33 0.31 0.20 0.33 0.07 0.07 0.24 0.31 0.07 0.08 0.57
i ¥ 0.12 0 0 0 0 0.19 0.23 0.09 0.43 0.11 0. 06 0.05 0.09 0.12 0.39 0.12 0.06 0.07 0.12 0.05 0.05
R 0.09 0 0 0 0.10 0 0.23 0.17  0.07 0.14 0.07 0.21 0.09 0.14 0.12 0.09 0.18 0.07 0.10 0.12 0.12
PH i& 0.09 0 0 0 0.16 0. 36 0 0.15  0.17 0.14 0.19 0.22 0.18 0.13 0.13 0.08 0.30 0.16 0.19 0.18 0.18
% E 0.23 0 0 0 0.16 0.19 0.07 0 0.17 0.55 0.21 0.17 0.12 0.37 0.18 0.33 0.21 0.09 0.10 0.21 0.28
EARLE-E 2 0.38 0 0 0 0.09 0.13 0.30 0.39 0 0.06 0.41 0.18 0.37 0.08 0. 06 0.23 0.17 0.24 0.19 0.24 0.22
FCRERE 1 0.10 0 0 0 0.50 0.14  0.17 0.20 0.17 0 0.06 0.18 0.15 0.15 0.11 0.16 0.09 0.36 0.31 0.19 0.15
k%2 E 0 0.17 0 0 0.21 0.24 0.11 0.06 0.15 0.28 0 0.14 0.41 0.09 0.18 0.58 0.31 0.15 0.11 0.63 0.07
AR 0 0.17 0 0 0.16 0.14 0.17 0.28 0.14 0.08 0.19 0 0.48 0.83 0.22 0.13 0.31 0.15 0.28 0.13 0.29
Pl 3 i 0 0.42 0 0 0.56 0.31 0.30 0. 36 0.15 0.22 0.61 0.71 0 0.09 0.07 0.13 0.14 0.14 0.49 0.13 0.32
AR AR 0 0.24 0 0 0.07 0.31 0.43 0.30 0.56 0.42 0.20 0.14 0.11 0 0.53 0.15 0.24 0.56 0.12 0.13 0.32
AR 0 0 0.09 0 0.11 0.08 0.24 0.58 0.51 0.38 0.30 0.11 0.08 0.17 0 0.19 0.43 0.42 0.12 0.24 0.07
124 AT R 0 0 0.20 0 0.42 0.20 0.30 0.15 0.10 0.09 0.14 0.29 0.33 0.17 0.48 0 0.43 0.14 0.22 0.41 0.32
PEEL TR 0 0 0.20 0 0.37 0.49 0.14 0.13 0.27 0.43 0.31 0.09 0.30 0.42 0.41 0.19 0 0.44 0.15 0.18 0.32
4T 5 AR 0 0 0.50 0 0.11 0.23 0.31 0.13 0.12 0.10 0.24 0.51 0.30 0.24 0.11 0.63 0.14 0 0.51 0.18 0.29
B 0 0 0 0.13 0.42 0.45 0.50 0.50 0.50 0.50 0. 60 0.11 0.45 0.14 0.14 0.19 0.71 0.42 0 0.50 0.50
P U 0 0 0 0.43 0.14 0.09 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.48 0.09 0.14 0.71 0. 61 0.14 0.14 0.75 0 0.50
ek 3R 0 0 0 0.43 0.44 0.45 0.31 0.31 0.31 0.31 0.20 0.42 0.45 0.71 0.14 0.20 0.14 0.44 0.25 0.50 0
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WA 3 LR35k 2 AL e

L B L T S TN TR TR AN A A A A Al i Sl S O
kE 0 0.11  0.18 0.66 0.29 0.41 0.13 0.25 0.29 0.31 0.30 0.11  0.41 0.21 0.30 0.20 0.21 0.35 0.40 0.30 0.20
g 0.09 0 0.15 0.19 0.17 0.28 0.15 0.25 0.17 0.21 0.42 0.10 0.18 0.07 0.14 0.20 0.08 0.15 0.36 0.17 0.20
o 0.40  0.48 0 0.16 0.11 0.07 0.13 0.25 0.43 0.07 0.12 0.41 0.24 0.31 0.24 0.50 0.29 0.43 0.16 0.40 0.09
S 0.51 0.4z 0.67 0 0.43 0.25 0.9 0.25 0.11 0.41 0.16 0.37 0.18 0.41 0.31 0.10 0.42 0.07 0.08 0.13 0.51
%% 0.23 0 0 0 0 0.19 0.16 0.08 0.32 0.24 0.17 0.10 0.09 0.16 0.08 0.12 0.14 0.09 0.16 0.08 0.15
R 0.18 0 0 0 0.17 0 0.19 0.24 0.05 0.31 013 008 015 0.15 0.13 0.11 0.13 0.12 0.10 0.12 0.10
PH & 0.15 0 0 0 0.25 0.32 0 0.12  0.18 0.13 0.10 0.11 0.09 0.13 0.13 0.30 0.26 0.33 0.17 0.16 0.13
BE 0.17 0 0 0 0.30 0.22 0.28 0 0.23 0.15 0.2 0.08 0.19 0.11 0.16 0.11 0.05 0.09 0.14 0.20 0.16
ERLE-AE T 0.11 0 0 0 0.14 0.19 0.16 0.28 0 0.17 0.08 0.29 0.18 0.19 0.30 0.09 0.18 0.12 0.27 0.19 0.19
RiFAHME 0.15 0 0 0 0.14 0.08 0.22 0.28 0.23 0 0.25 0.3 0.30 0.26 0.20 0.27 0.24 0.24 0.16 0.26 0.27
k%328 0 0.12 0 0 0.43 0.21 0.09 0.31 0.15 0.09 0 0.06 0.18 0.14 0.16 0.19 0.15 0.31 0.16 0.13 0.16
AR TR 0 0.31 0 0 0.11 0.12 0.27 0.31 0.15 0.30 0.27 0 0.15 0.71 0.19 0.19 0.16 0.20 0.51 0.20 0.41
PR 0 0.39 0 0 0.36 0.13 0.09 0.24 0.14 0.30 0.07 0.18 0 0.14 0.16 0.54 0.27 0.36 0.17 0.31 0.10
Stk AR 0 0.18 0 0 0.10 0.54 0.55 0.14 0.56 0.30 0.66 0.75  0.67 0 0.48 0.08 0.42 0.14 0.17 0.36 0.34
il 3 0 0 0.12 0 0.63 0.56 0.09 0.15 0.08 0.30 0.15 0.14 0.20 0.25 0 0.7 0.10 0.43 0.24 0.18 0.24
o2 i dede R 0 0 0.39 0 0.11 0.13 0.29 0.14 0.33 0.09 0.24 0.31 0.34 0.11 0.48 0 0.63 0.43 0.14 0.20 0.20
AL BR 0 0 0.31 0 0.17 0.10 0.39 0.15 0.30 0.30 0.23 0.24 0.34 0.37 0.11 0.13 0 0.14 0.31 0.38 0.38
5T 5 0 0 0.18 0 0.09 0.21 0.23 0.56 0.30 0.30 0.38 0.31 0.12 0.27 0.42 0.12 0.27 0 0.31  0.24 0.18
B 0 0 0 0.15 0.15 0.19 0.25 0.19 0.10 0.09 0.49 0.42 0.20 0.13 0.42 0.23 0.42 0.16 0 0.83 0.75
LN 4 0 0 0 0.18 0.18 0.19 0.11 0.19 0.26 0.45 0.14 0.14 0.40 0.43 0.14 0.60 0.14 0.38 0.50 0 0.25
R L 0 0 0 0.67 0.67 0.63 0.65 0.63 0.64 0.45 0.37 0.44 0.40 0.43 0.44 0.17 0.44 0.45 0.50 0.17 0
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RN RSN ETY TSR R LA

kE 0 0.48 0.64 0.43 0.24 0.33 0.31 0.16  0.44 0.24 0.41 0.39 0.31 0.31 0.24 0.41 0.39 .28 0.50 0.12 0.40
A & 0.64 0 0.28 0.43 0.17 0.24  0.31 0.16  0.17 0.19 0.18 0.10 0.31 0.24 0.27 0.24 0.30 0.07 0.17 0.22 0.36
i 0.28 0.41 0 0.14 0.17 0.19 0.14 0.16 0.16 0.33 0.18 0.10 0.14 0.31 0.41 0.18 0.13 0.32 0.17 0.15 0.16
AR 0.07 0.11 0.07 0 0.42 0.24 0.24 0.53 0.23 0.24 0.24 0.40 0.24 0.14 0.07 0.18 0.18 0.32 0.17 0.51 0.08
i ¥ 0.05 0 0 0 0 0.44 0.16 0.24 0.38 0.39 0.14 0.09 0.23 0.31 0.21 0.10 0.05 0.38 0.20 0.43 0.24
R 0.15 0 0 0 0.04 0 0.16 0.24 0.05 0.24 0.13 0.16 0.08 0.15 0.11 0.16 0.18 0.10 0.07 0.11 0.20
PH & 0.35 0 0 0 0. 26 0.19 0 0.10 0.19 0.13 0.14 0.12 0.14 0.14 0.09 0.22 0.23 0.09 0.19 0.11 0.14
B E 0.04 0 0 0 0.38 0.12 0.08 0 0.18 0.11 0.07 0.16 0.10 0.20 0.10 0.22 0.17 0.17 0.16 0.09 0.16
EARLE-E 2 0.08 0 0 0 0.22 0.10 0.12 0.25 0 0.13 0.11 0.15 0.07 0.12 0.10 0.09 0.18 0.10 0.19 0.16 0.13
FCRERE 1 0.35 0 0 0 0.10 0.15  0.48 0.17 0.21 0 0.41 0.33 0.39 0.07 0.40 0.21 0.18 0.15 0.19 0.09 0.13
k%2 E 0 0.24 0 0 0.37 0.54 0.15 0.14 0.31 0.31 0 0.19 0.14 0.19 0.24 0.17 0.41 0.14 0.58 0.13 0.41
AR 0 0.20 0 0 0.34 0.16 0.15 0.24 0.31 0.31 0.19 0 0.14 0.61 0.33 0.41 0.24 0.31 0.15 0.13 0.18
Pl 3 i 0 0.09 0 0 0.18 0.16 0.14 0.31 0.14 0.14 0.19 0.19 0 0.20 0.24 0.18 0.18 0.24 0.13 0.13 0.18
AR AR 0 0.47 0 0 0.11 0.14  0.56 0.31 0.24 0.24 0.63 0.63 0.71 0 0.19 0.24 0.18 0.31 0.13 0.63 0.24
LR 0 0 0.18 0 0.24 0.06 0.37 0.09 0.37 0.21 0.29 0.12 0.08 0.16 0 0.45 0.42 0.14 0.33 0.24 0.09
124 AT R 0 0 0.17 0 0.14 0.30 0.07 0.39 0.11 0.12 0.29 0.13 0.30 0.49 0.43 0 0.14 0.71 0.24 0.19 0.09
PEEL TR 0 0 0.41 0 0.31 0.40 0.25 0.29 0.34 0.13 0.33 0.21 0.30 0.22 0.43 0.45 0 0.14 0.19 0.24 0.23
JE R 0 0 0.24 0 0.31 0.24 0.31 0.23 0.18 0.54 0.09 0.54 0.33 0.13 0.14  0.09 0.44 0 0.24 0.33 0.59
B 0 0 0 0.19 0.42 0.45 0.43 0.41 0.43 0.19  0.43 0.41 0.45 0.42 0.19  0.45 0.43 0. 45 0 0.75 0.50
P U 0 0 0 0.19 0.14 0.45 0.43 0.11 0.43 0.19 0.43 0.11 0.09 0.14 0.61 0.09 0.43 0.45 0.50 0 0.50
ek 3R 0 0 0 0.63 0.44 0.09 0.14 0.48 0.14 0.63 0.14 0.48 0.45 0.44 0.20 0.45 0.14 0.09 0.50 0.25 0
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205 & RD BB BA T L BT

kE 0 0.72 0.44 0.41 0.24 0.24 0.10 0.09 0.39 0.28 0.33 0.24 0.16 0.30 0.16 0.20 0.17 14 0.14 0.42  0.24
A & 0.10 0 0.49 0.48 0.19 0.14 0.32 0.22 0.18 0.32 0.19 0.17 0.51 0.14 0.16 0.11 0.41 0.31 0.39 0.30 0.33
i 0.26 0.08 0 0.11 0.24 0.31 0.41 0.40 0.30 0.07 0.24 0.41 0.17 0.31 0.52 0.15 0.18 0.31 0.39 0.12 0.19
AT 0. 64 0.20 0.08 0 0.33 0.31 0.17 0.29 0.13 0.32 0.24 0.18 0.17 0.24 0.16 0.54 0.24 0.24 0.08 0.16 0.24
i ¥ 0.09 0 0 0 0 0.21 0.24 0.19 0.28 0.18 0.27 0.05 0.30 0.15 0.16 0.12 0.22 0.06 0.16 0.11 0.07
AR 0.42 0 0 0 0.25 0 0.12 0.13 0.09 0.15 0.05 0.24 0.19 0.12 0.10 0.17 0.09 0.16 0.13 0.23 0.16
PH i& 0.20 0 0 0 0.18 0.34 0 0.13 0.21 0.15 0.16 0.18 0.10 0.16 0.19 0.27 0.19 0.24 0.13 0.21 0.23
% E 0.04 0 0 0 0.25 0.21 0.20 0 0.28 0.34 0.16 0.13 0.11 0.12 0.14 0.15 0.11 0.19 0.24 0.16 0.17
EARLE-E 2 0.04 0 0 0 0.13 0.19 0.15 0.47 0 0.18 0.19 0.21 0.14 0.31 0.23 0.14 0.24 0.17 0.20 0.13 0.20
FCRERE 1 0.20 0 0 0 0.18 0.05 0.29 0.07 0.15 0 0.18 0.19 0.15 0.14 0.20 0.15 0.16 0.18 0.13 0.16 0.18
k%2 E 0 0.07 0 0 0.24 0.38 0.58 0.24 0.17 0.08 0 0.43 0.12  0.45 0.19 0.24 0.54 0.44 0.19 0.38 0.29
AR 0 0.57 0 0 0.19 0.18 0.13 0.30 0.18 0.33 0.45 0 0.75 0.09 0.19 0.30 0.16 0.16 0.24 0.13 0.10
Pl 3 i 0 0.07 0 0 0.33 0.13 0.13 0.14 0.08 0.30 0.09 0.43 0 0.45 0.08 0.14 0.14 0.23 0.33 0.18 0.46
AR AR 0 0.29 0 0 0.24 0.31 0.15 0.31 0.57 0.30 0.45 0.14 0.13 0 0.54 0.31 0.16 0.17 0.24 0.31 0.15
AR 0 0 0.12 0 0.24 0.38 0.08 0.08 0.15 0.38 0.47 0.24 0.08 0.31 0 0.47 0.19 0.60 0.24  0.23 0.24
124 AT R 0 0 0. 26 0 0.30 0.09 0.33 0.30 0.14 0.13 0.12 0.19 0.41 0.31 0.42 0 0.61 0.20 0.17 0.44 0.19
PEEL TR 0 0 0.56 0 0.14 0.43 0.30 0.33 0.15 0.18 0.29 0.33 0.22 0.14 0.14 0. 05 0 0.20 0.41 0.16 0.33
4T 5 A 0 0 0.06 0 0.31 0.10 0.30 0.30 0.56 0.31 0.12 0.24 0.29 0.24 0.44  0.48 0.20 0 0.18 0.17 0.24
B 0 0 0 0.14 0.43 0.14 0.42 0.47 0.09 0.12  0.43 0.42 0.14 0.47 0.19 0.14 0.45 0.19 0 0.75  0.83
P U 0 0 0 0.43 0.43 0.71 0.14 0.47 0.83 0.76 0.43 0.14 0.7 0.07 0. 61 0.14 0.09 0.61 0.50 0 0.17
ek 3R 0 0 0 0.43 0.14 0.14 0.44 0.07 0.09 0.12 0.14 0.44 0.14 0.47 0.20 0.71 0.45 0.20 0.50 0.25 0
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TR RN E Y VSRt LA

kE 0 0.75 0.05 0.78 0.29 0.41 0.14 0.17 0.24 0.22 0.55 0.08 0.14 0.15 0.14 0.17 0.24 .08 0.39 0.17 0.30
A & 0.66 0 0.48 0.11 0.10 0.24 0.31 0.17  0.17 0.39 0.09 0.41 0.31 0.13 0.35 0.41 0.19 0.29 0.30 0.41 0.14
i 0.19 0.12 0 0.11 0. 46 0.18 0.24 0.24 0.41 0.29 0.13 0.22 0.24 0.13 0.43 0.18 0.33 0.22 0.18 0.24 0.24
AT 0.16 0.13 0.48 0 0.15 0.18 0.31 0.42 0.18 0.10 0.23 0.29 0.31 0.59 0.08 0.24 0.24 0.42 0.13 0.18 0.31
i ¥ 0.10 0 0 0 0 0.32 0.23 0.17 0.56 0.07 0.15 0.31 0.11 0.11 0.05 0.08 0.22 0.23 0.08 0.11 0.13
R 0.35 0 0 0 0.25 0 0.10 0.09 0.05 0.23 0.08 0.09 0.16  0.08 0.12 0.17 0.18 0.04 0.10 0.39 0.19
PH i& 0.15 0 0 0 0.15 0.26 0 0.10 0.14 0.14 0.14 0.16 0.10 0.17 0.23 0.09 0.16 0.13 0.26 0.10 0.16
% E 0.03 0 0 0 0.32 0.17 0.11 0 0.13 0.51 0.12 0.19 0.27 0.24 0.18 0.29 0.13 0.22 0.19 0.11 0.24
EARLE-E 2 0.12 0 0 0 0.19 0.12 0.11 0.23 0 0.05 0.14 0.13 0.21 0.22 0.23 0.21 0.21 0.13 0.18 0.17 0.16
FCRERE 1 0.25 0 0 0 0.08 0.12 0.46 0.40 0.12 0 0.37 0.13 0.15 0.18 0.18 0.15 0.10 0.24 0.18 0.12 0.11
k%2 E 0 0.06 0 0 0. 31 0.07 0.41 0.10 0.24 0.11 0 0.45 0.45 0.19 0.58 0.08 0.25 0.29 0.34 0.54 0.24
AR 0 0.18 0 0 0.31 0.32 0.18 0.21 0.14 0.21 0.19 0 0.09 0.61 0.15 0.28 0.35 0.10 0.08 0.16 0.33
Pl 3 i 0 0.19 0 0 0.14 0.32 0.18 0.15 0.31 0.53 0.61 0.45 0 0.20 0.13 0.38 0.30 0.46 0.29 0.14 0.24
AFEP AR 0 0.57 0 0 0.24 0.29 0.24 0.54 0.31 0.16 0.20 0.09 0.45 0 0.13 0.25 0.10 0.15 0.28 0.16 0.19
AR AR 0 0 0.39 0 0.14 0.30 0.17 0.08 0.17 0.12 0.12  0.42 0.22 0.17 0 0.14 0.45 0.43 0.23 0.30 0.23
124 AT R 0 0 0.15 0 0.24 0.14 0.24 0.41 0.11 0.17 0.17 0.11 0.39 0.24 0.19 0 0.09 0.43 0.44 0.09 0.44
PEEL TR 0 0 0.39 0 0.31 0.31 0.41 0.22 0.30 0.40 0.31 0.30 0.29 0.41 0.19 0.14 0 0.14 0.16 0.30 0.16
4T 5 AR 0 0 0.07 0 0.31 0.24 0.18 0.29 0.43 0.31 0.40 0.17 0.10 0.18 0.63 0.71 0. 45 0 0.17 0.30 0.17
B 0 0 0 0.26 0.45 0.19 0.11 0.45 0.19 0.45 0.42  0.43 0.14 0.19 0.44  0.43 0.45 0.19 0 0.50 0.83
P U 0 0 0 0.11 0.45 0.61 0.78 0.45 0.61 0.09 0.14 0.43 0.71 0.61 0.49 0.43 0.09 0.61 0.75 0 0.17
ek 3R 0 0 0 0.63 0.09 0.20 0.11 0.09 0.20 0.45 0.44 0.14 0.14 0.20 0.08 0.14 0.45 0.20 0.25 0.50 0
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T B RTRRE BT L s

kE 0 0.41 0.63 0.45 0.14 0.22 0.30 0.10 0.54 0.24 0.19 0.24 0.10 0.29 0.33 0.32 0.10 0.28 0.17 0.28 0.37
A & 0.47 0 0.10 0.09 0.31 0.39 0.12 0.21 0.16 0.17 0.33 0.24 0.39 0.10 0.24 0.07 0.21 0.08 0.41 0.19 0.11
i 0.05 0.11 0 0.45 0.24 0.29 0.17 0.15 0.16 0.41 0.24 0.33 0.09 0.46 0.19 0.32 0.15 0.38 0.18 0.08 0.34
AT 0.48 0.48 0.27 0 0.31 0.10 0.40 0.54 0.14 0.18 0.24 0.19 0.43 0.15 0.24 0.29 0.54 0.26 0.24 0.45 0.18
i ¥ 0.07 0 0 0 0 0.25 0.16 0.08 0.32 0.29 0.19 0.04 0.08 0.09 0.11 0.24 0.12 0.19 0.22 0.10 0.11
R 0.07 0 0 0 0.15 0 0.20 0.18 0.05 0.29 0.04 0.16 0.19 0.16 0.16 0.18 0.10 0.08 0.15 0.14 0.17
PH i& 0.16 0 0 0 0. 26 0.23 0 0.11 0.18 0.14 0.18 0.32 0.23 0.18 0.15 0.11 0.16 0.12 0.13 0.07 0.11
% E 0.20 0 0 0 0.25 0.18 0.15 0 0.23 0.23 0.19 0.17 0.11 0.20 0.20 0.11 0.12 0.09 0.24 0.12 0.38
EARLE-E 2 0.11 0 0 0 0.15 0.16 0.20 0.37 0 0.05 0.19 0.12 0.20 0.21 0.24 0.20 0.35 0.11 0.07 0.32 0.08
FCRERE 1 0. 40 0 0 0 0.18 0.18 0.29 0.25 0.23 0 0.19 0.18 0.20 0.16 0.13 0.15 0.15 0.41 0.18 0.25 0.15
k%2 E 0 0.17 0 0 0.19 0.58 0.08 0.24 0.14 0.10 0 0.14 0.42 0.43 0.17  0.41 0.09 0.33 0.28 0.14 0.42
AR 0 0.11 0 0 0.18 0.15 0.22 0.17 0.31 0.43 0.43 0 0.14 0.43 0.11 0.18 0.20 0.29 0.07 0.31 0.11
Pl 3 i 0 0.43 0 0 0.09 0.13 0.39 0.17 0.31 0.09 0.43 0.71 0 0.14 0.43 0.24 0.20 0.08 0.32 0.31 0.17
AR AR 0 0.30 0 0 0.54 0.13 0.32 0.42 0.24 0.39 0.14 0.14 0.44 0 0.30 0.18 0.50 0.30 0.32 0.24 0.30
AR 0 0 0.09 0 0.52  0.30 0.11 0.30 0.28 0.42 0.10 0.11 0.31 0.18 0 0.45 0.42 0.45 0.24 0.38 0.15
124 AT R 0 0 0.30 0 0.11 0.16 0.17 0.12 0.32 0.22 0.21 0.21 0.31 0.14 0.43 0 0.14 0.09 0.17 0.13 0.13
PEEL TR 0 0 0.30 0 0.16 0.12 0.30 0.17 0.07 0.08 0.15 0.53 0.14 0.11 0.43 0.45 0 0.45 0.17 0.18 0.59
4T 5 AR 0 0 0.30 0 0.21 0.43  0.43 0.40 0.32 0.29 0.54 0.16 0.24 0.57 0.14 0.09 0.44 0 0.42 0.31 0.13
B 0 0 0 0.43 0.43 0.45 0.42 0.19 0.45 0.19 0.45 0.11 0.19 0.18 0.15 0.45 0.19 0.41 0 0.83 0.50
P U 0 0 0 0.43 0.43 0.09 0.14 0.19 0.09 0.61 0.09 0.11 0.19 0.15 0.18 0. 45 0.61 0.48 0.88 0 0.50
ek 3R 0 0 0 0.14 0.14 0.45 0.44 0.63 0.45 0.20 0.45 0.78 0.63 0.67 0.67 0.09 0.20 0.11 0.13 0.17 0
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d 8 & R8s 15k 2 AL EiE

kE 0 0.25 0.25 0.41 0.41 0.19 0.17 0.16 0.14 0.24 0.11 0.19 0.07 0.19 0.14 0.24 0.18 0.17 0.12 0.24 0.08
A & 0.27 0 0. 65 0.11 0.18 0.33 0.12 0.16  0.31 0.17 0.40 0.24 0.28 0.33 0.31 0.30 0.12 0.17 0.22 0.17 0.39
i 0. 66 0. 65 0 0.48 0.18 0.24 0.31 0.16 0.31 0.17 0.09 0.33 0.15 0.24 0.31 0.14 0.12 0.24 0.50 0.17 0.16
AT 0.07 0.11 0.11 0 0.24 0.24 0.40 0.53 0.24 0.42 0.40 0.24 0.51 0.24 0.24 0.31 0.57 0.42 0.16 0.42 0.37
i ¥ 0. 40 0 0 0 0 0.20 0.16 0.11 0.53 0.11 0.14 0.16 0.18 0.25 0.15 0.16 0.35 0.14 0.11 0.19 0.11
AR 0.21 0 0 0 0.25 0 0.16 0.13 0.09 0.16 0.14 0.16 0.13 0.07 0.15 0.13 0.10 0.09 0.08 0.06 0.06
PH & 0.08 0 0 0 0.14 0.29 0 0.11 0.17 0.14 0.12 0.08 0.11 0.16 0.28 0.13 0.17 0.11 0.09 0.19 0.13
% E 0.06 0 0 0 0.14 0.24 0.20 0 0.11 0.54 0.35 0.36 0.09 0.15 0.18 0.13 0.10 0.10 0.21 0.19 0.13
EARLE-E 2 0.05 0 0 0 0.10 0.16 0.20 0.24 0 0.05 0.16 0.15 0.35 0.20 0.08 0.30 0.10 0.38 0.11 0.19 0.15
FCRE AL 1 0.21 0 0 0 0.37 0.11 0.28 0.42 0.10 0 0.08 0.08 0.15 0.18 0.16 0.16 0.19 0.18 0.39 0.19 0.42
k%2 E 0 0.08 0 0 0.17 0.07 0.08 0.17 0.15 0.50 0 0.47 0.19 0.42 0.10 0.34 0.20 0.34 0.30 0.21 0.19
AR 0 0.17 0 0 0.17 0.41 0.36 0.17 0.14 0.17 0.45 0 0.61 0.14 0.09 0.11 0.15 0.11 0.16 0.12 0.23
Pl 3 i 0 0.19 0 0 0.42 0.28 0.16 0.42 0.15 0.17 0.45 0.47 0 0.44 0.30 0.38 0.11 0.38 0.42 0.15 0.08
AR AR 0 0. 56 0 0 0.24 0.24 0.40 0.24 0.56 0.17 0.09 0.07 0.20 0 0.51 0.18 0.54 0.18 0.12 0.51 0.50
AR 0 0 0.07 0 0.24  0.30 0.10 0.14 0.33 0.08 0.17 0.31 0.17 0.24 0 0.45 0.43 0.57 0.17 0.31 0.38
124 AT R 0 0 0.41 0 0.33 0.13 0.18 0.31 0.24 0.22 0.10 0.31 0.18 0.30 0.19 0 0.43 0.29 0.10 0.31 0.18
PEEL TR 0 0 0.31 0 0.19 0.39 0.12 0.24 0.19 0.32 0.61 0.14 0.08 0.14 0.19 0.45 0 0.14 0.12 0.14 0.13
4T 5 AR 0 0 0.22 0 0.24 0.18 0.60 0.31 0.24 0.39 0.12 0.24 0.57 0.31 0.63 0.09 0.14 0 0.61 0.24 0.31
B 0 0 0 0.45 0.43 0.11 0.42 0.43 0.11 0.43 0.43 0.43 0.45 0.42 0.43 0.45 0.33 0.19 0 0.75 0.88
P U 0 0 0 0.09 0.43 0.78 0.14 0.43 0.78 0.43 0.43 0.43 0.09 0.14 0.43 0. 45 0.33 0.61 0.83 0 0.13
ek 3R 0 0 0 0.45 0.14 0.11 0.44 0.14 0.11 0.14 0.14 0.14 0.45 0.44 0.14 0.09 0.33 0.20 0.17 0.25 0
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9 B RO B BA A TS 2 RBEL

et kFWE wm Lo &5 oar me a0 BT TR O R Uik Ean bW e am
R F 0 0.42 0.43 0.45 0.09 0.23 0.21 0.08 0.19 031 0.13 0.07 0.33 0.26 0.16 0.28 0.41 11 0.24 0.14 0.18
Ak 0.14 0 0.43 0.45 0.30 0.41 0.13 0.33 0.15 0.31 o0.12 0.21 0.24 0.11 0.16 0.21 0.24 0.21 0.17 0.15 0.22
L 0.71  0.14 0 0.09 0.50 0.06 0.53 0.30 0.53 0.14 0.21 0.11 0.19 0.10 0.52 0.43 0.18 0.53 0.41 0.55 0.53
AR TR 0.14 0.44 0.14 0 0.10 0.30 0.12 0.30 0.13 0.24 0.54 0.61 0.24 0.53 0.16 0.08 0.18 0.16 0.18 0.16  0.07
3% 0.09 0 0 0 0 0.18 0.13 0.08 0.55 0.07 0.20 0.23 0.06 0.25 0.10 0.08 0.12 0.11 0.11 0.05 0.11
i3 0.09 0 0 0 0.17 0 0.13 0.15 0.06 0.22 0.13 0.20 0.06 0.16 0.11 0.14 0.16 0.13 0.12 0.10 0.09
PH & 0.09 0 0 0 0.25 0.35 0 0.10 0.14 0.13 0.08 0.16 0.13 0.23 0.14 0.14 0.14 0.06 0.20 0.11 0.21
BE 0.23 0 0 0 0.19 0.18 0.12 0 0.13 0.54 0.15 0.18 0.20 0.13 0.11 0.11 0.17 0.09 0.14 0.08 0.13
ERLE-AE T 0.11 0 0 0 0.25 0.18 0.12 0.28 0 0.0 0.29 0.08 0.17 0.10 0.11 0.11 0.33 0.23 0.40 0.25 0.42
RAEFHE 0.39 0 0 0 0.14 0.10 0.50 0.39 0.12 0 0.16 0.15 0.38 0.13 0.41 0.41 0.09 0.37 0.04 0.42 0.04
k~%2 % 0 0.14 0 0 0.17 0.18 0.11 0.21 0.18 0.09 0 0.60 0.41 0.45 0.08 0.07 0.14 0.07 0.07 0.20 0.33
P AETR 0 0.15 0 0 0.18 0.17 0.11 0.38 0.11 0.30 0.71 0 0.11  0.45 0.22 0.15 0.31 0.32 0.32 0.20 0.19
PR 0 0.15 0 0 0.05 0.57 0.48 0.32 0.14 0.30 0.14 0.20 0 0.09 0.39 0.39 031 0.29 0.29 0.50 0.24
TR P AR 0 0.56 0 0 0.61 0.08 0.29 0.08 0.57 0.30 0.14 0.20 0.48 0 0.32 0.39 0.24 0.32 0.32 0.10 0.24
A EAR 0 0 0.31 0 0.15 0.15 0.48 0.17 0.24 0.12 0.08 0.31 0.21 0.24 0 0.43 0.33 0.41 0.38 0.60 0.63
Rt 0 0 0.31 0 0.15 0.15 0.10 0.30 0.19 0.13 0.41 0.31 0.12 0.19 0.78 0 0.33 0.48 0.38 0.10 0.13
P FR 0 0 0.14 0 0.14 0.14 0.33 0.40 0.24 0.21 0.22 0.24 0.13 0.33 0.11 0.43 0 0.11  0.18 0.18 0.13
W HE G f 0 0 0.24 0 0.56 0.56 0.08 0.13 0.33 0.54 0.29 0.14 0.54 0.24 0.11 0.14 0.33 0 0.06 0.1z 0.13
S aF ogi 0 0 0 0.42 0.42 0.14 0.33 0.14 0.42 0.43 0.14 0.71 0.09 0.60 0.11 0.33 0.7 0.43 0 0.83  0.50
LN 4 0 0 0 0.14 0.14 0.71 0.33 0.14 0.14 0.43 0.71 0.14 0.45 0.20 0.48 0.33 0.14 0.43 0.8 0 0.50
e ek gn 0 0 0 0.44 0.44 0.14 0.33 0.71 0.44 0.14 0.14 0.14 0.45 0.20 0.42 0.33 0.14 0.14 0.17 0.17 0
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A 10 B R0 8k 472 2

2 iE it

kE 0 0.64 0.43 0.48 0.10 0.17 0.14 0.08 0.19 0.19 0.10 0.11 0.19 0.32 0.24 0.16 0.19 0.20 0.24 0.33 0.17
A & 0.75 0 0.43 0.41 0.18 0.17 0.31 0.30 0.24 0.33 0.21 0.38 0.24 0.10 0.17 0.44 0.24 0.20 0.19 0.24 0.17
i 0.18 0.28 0 0.11 0.14 0.42 0.24 0.30 0.33 0.24 0.15 0.34 0.24 0.41 0.41 0.23 0.24 0.09 0.33 0.24 0.24
AT 0.07 0.07 0.14 0 0.57 0.24 0.31 0.33 0.24 0.24 0.54 0.18 0.33 0.17 0.18 0.17 0.33 0.51 0.24 0.19 0.42
i ¥ 0.13 0 0 0 0 0.20 0.13 0.09 0.43 0.19 0.12 0.05 0.09 0.13 0.14 0.12 0.11 0.14 0.19 0.14 0.07
R 0.15 0 0 0 0.24 0 0.13 0.18 0.04 0.27 0.38 0.18 0.21 0.25 0.19 0.25 0.16 0.14 0.24 0.18 0.16
PH & 0.07 0 0 0 0.20 0.24 0 0.13 0.16 0.19 0.12 0.14 0.12 0.17 0.16 0.12 0.13 0.08 0.12 0.25 0.19
% E 0.14 0 0 0 0.29 0.20 0.12 0 0.17 0.16 0.12 0.18 0.08 0.14 0.20 0.10 0.29 0.10 0.16 0.15 0.19
EARLE-E 2 0.09 0 0 0 0.16 0.24 0.12 0.18 0 0.19 0.12 0.22 0.10 0.16 0.16 0.12 0.16 0.34 0.14 0.15 0.19
FCRERE 1 0.41 0 0 0 0.11 0.11 0.50 0.42 0.20 0 0.12 0.22 0.40 0.16 0.16 0.28 0.16 0.19 0.16 0.13 0.20
k%2 E 0 0.48 0 0 0.30 0.38 0.08 0.08 0.29 0.33 0 0. 45 0.43 0.45 0.10 0.47 0.19 0.11 0.17 0.19 0.44
AR 0 0.13 0 0 0.30 0.38 0.30 0.22 0.33 0.19 0.19 0 0.43 0.45 0.18 0.12 0.33 0.24 0.41 0.24 0.17
Pl 3 i 0 0.23 0 0 0.30 0.18 0.33 0.39 0.08 0.24 0.61 0.45 0 0.09 0.60 0.12 0.24 0.56 0.24 0.33 0.16
AR AR 0 0.16 0 0 0.10 0.06 0.30 0.32 0.30 0.24 0.20 0.09 0.14 0 0.12  0.30 0.24 0.10 0.18 0.24 0.23
AR 0 0 0.14 0 0.48 0.11 0.21 0.34 0.32 0.31 0.38 0.30 0.15 0.12 0 0.33 0.14 0.42 0.10 0.24 0.19
124 AT R 0 0 0.24 0 0.08 0.24 0.12 0.11 0.10 0.24 0.23 0.13 0.14 0.31 0.19 0 0.71 0.14 0.15 0.33 0.33
PEEL TR 0 0 0.31 0 0.33 0.56 0.15 0.38 0.41 0.31 0.29 0.39 0.55 0.17 0.61 0.33 0 0.44 0.21 0.19 0.24
4T 5 AR 0 0 0.31 0 0.10 0.10 0.51 0.18 0.17 0.14 0.10 0.18 0.16 0.40 0.20 0.33 0.14 0 0.54 0.24 0.24
B 0 0 0 0.11 0.43 0.42 0.14 0.47  0.42 0.19 0.19 0.11 0.19 0.45 0.19  0.45 0.19 0.19 0 0.75 0.50
P U 0 0 0 0.48 0.43 0.14 0.71 0.07 0.14 0.61 0.19 0.11 0.61 0.45 0.19 0.09 0.61 0.61 0.88 0 0.50
ek 3R 0 0 0 0.42 0.14 0.44 0.14 0.47 0.44 0.20 0.63 0.78 0.20 0.09 0.63 0.45 0.20 0.20 0.13 0.25 0
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A 11 B Rl s sl ek 2

2 iE it

L B L T S N TN TR TR AN A A A A Al il Sl S O
kE 0 0.11  0.18 0.11 0.10 0.08 0.33 0.40 0.08 0.17 0.24 0.15 0.19 0.24 0.19 0.08 0.10 0.17 0.31 0.14 0.32
A& 0.13 0 0.15 0.48 0.24 0.30 0.19 0.09 0.30 0.17 0.30 0.52 0.24 0.30 0.12 0.30 0.19 0.17 0.31 0.15 0.10
o 0.43  0.42 0 0.42 0.05 0.33 0.24 0.40 0.30 0.42 0.14 0.10 0.33 0.14 0.15 0.30 0.56 0.42 0.14 0.55 0.41
AR TR 0.43 0.48 0.67 0 0.62 0.30 0.24 0.12 0.33 0.24 0.31 0.24 0.24 0.31 0.54 0.33 0.15 0.24 0.24 0.16 0.17
3% 0.19 0 0 0 0 0.29 0.20 0.24 0.25 0.19 0.14 0.05 0.16 0.10 0.20 0.20 0.08 0.10 0.15 0.07 0.10
R 0.11 0 0 0 0.18 0 0.20 0.14 0.25 0.30 0.14 0.15 0.07 0.15 0.07 0.07 0.13 0.15 0.34 0.13 0.10
PH & 0.12 0 0 0 0.25 0.29 0 0.14 0.16 0.13 0.09 0.18 0.19 0.12 0.17 0.16 0.10 0.11  0.08 0.13 0.18
BE 0.08 0 0 0 0.25 0.21 0.16 0 0.16 0.16 0.11 0.19 0.19 0.11 0.18 0.18 0.22 0.36 0.15 0.14 0.11
ERLE-AE T 0.09 0 0 0 0.13 0.15 0.20 0.43 0 0.2z 0.37 0.25 0.19 0.36 0.19 0.20 0.15 0.10 0.15 0.11  0.35
RiFAHE 0.41 0 0 0 0.18 0.07 0.24 0.05 0.18 0 0.15 0.19 0.20 0.16 0.18 0.18 0.32 0.19 0.14 0.42 0.15
k%328 0 0.17 0 0 0.37 0.15 0.07 0.33 0.24 0.14 0 0.45 0.19 0.15 0.31 0.24 0.17 0.41 0.17 0.08 0.29
AR TR 0 0.17 0 0 0.07 0.10 0.32 0.24 0.17 0.31 0.42 0 0.19 0.18 0.31 0.17 0.40 0.10 0.17 0.30 0.10
PR 0 0.42 0 0 0.42 0.21 0.32 0.19 0.17 0.24 0.14 0.45 0 0.67 0.14 0.41 0.30 0.32 0.42 0.33 0.46
Stk AR 0 0.24 0 0 0.14 0.54 0.29 0.24 0.42 0.31 0.44 0.09 0.63 0 0.24 0.18 0.13 0.17 0.24 0.30 0.15
il 3 0 0 0.08 0 0.33 0.3 0.17 0.19 0.20 0.24 0.31 0.30 0.19 0.17 0 0.19 0.43 0.45 0.19 0.30 0.24
o2 i dede R 0 0 0.14 0 0.24 0.19 0.41 0.24 0.11 0.41 0.31 0.16 0.24 0.23 0.45 0 0.43 0.45 0.33 0.12 0.19
AL BR 0 0 0.40 0 0.19 0.24 0.18 0.33 0.15 0.18 0.14 0.12 0.33 0.36 0.09 0.6l 0 0.09 0.24 0.43 0.33
5T 5 0 0 0.39 0 0.24  0.24 0.24 0.24 0.54 0.18 0.24 0.43 0.24 0.23 0.45 0.20 0.14 0 0.24  0.16 0.24
B 0 0 0 0.60 0.19 0.45 0.41 0.42 0.47 0.14 0.43 0.19 0.45 0.19 0.43 0.19 0.45 0.45 0 0.83 0.88
LN 4 0 0 0 0.20 0.61 0.09 0.11 0.14 0.07 0.71 0.43 0.61 0.45 0.61 0.43 0.61 0.45 0.09 0.75 0 0.13
R L 0 0 0 0.20 0.20 0.45 0.48 0.44 0.47 0.14 0.14 0.20 0.09 0.20 0.14 0.20 0.09 0.45 0.25 0.17 0
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A 12 B R e B i 2

2 iE it

L B L T S N TN TR TR AN A A A A Al il Sl S O
kE 0 0.71  0.66 0.60 0.41 0.08 0.31 0.54 0.08 0.08 0.38 0.24 0.29 0.29 0.08 0.14 0.14 L1000 0,31 0.24  0.31
A& 0.47 0 0.19 0.20 0.24 0.30 0.31 0.16 0.30 0.32 0.22 0.10 0.09 0.09 0.41 0.15 0.31 0.40 0.31 0.33 0.24
o 0.47  0.14 0 0.20 0.18 0.33 0.24 0.16 0.30 0.38 0.32 0.55 0.11 0.39 0.29 0.55 0.24 0.39 0.24 0.19 0.31
AR TR 0.05 0.14 0.16 0 0.18 0.30 0.14 0.14 0.33 0.22 0.08 0.12 0.51 0.23 0.22 0.16 0.31 0.10 0.14 0.24 0.14
3% 0.11 0 0 0 0 0.24 0.20 0.09 0.22 0.12 0.17 0.20 0.12 0.15 0.07 0.21 0.30 0.19 0.15 0.12 0.09
R 0.18 0 0 0 0.15 0 0.18 0.15 0.05 0.21 0.10 ©0.11 0.12 0.22 0.13 0.12 0.12 0.16 0.15 0.20 0.16
PH & 0.11 0 0 0 0.29 0.29 0 0.10 0.14 0.30 0.13 0.15 0.13 0.24 0.18 0.18 0.11 0.15 0.28 0.10 0.25
BE 0.10 0 0 0 0.20 0.20 0.22 0 0.18 0.21 0.09 0.25 0.06 0.13 0.12 0.17 0.15 0.12 0.18 0.18 0.16
ERLE-AE T 0.40 0 0 0 0.24 0.16 0.11  0.27 0 0.17 0.10 0.15 0.10 0.13 0.06 0.23 0.16 0.13 0.08 0.07 0.18
RiFAHE 0.10 0 0 0 0.11 0.11 0.29 0.41 0.42 0 0.42 0.14 0.47 0.13 0.45 0.09 0.15 0.25 0.16 0.34 0.16
k~%2 % 0 0.07 0 0 0.31 0.38 0.28 0.15 0.15 0.15 0 0.45 0.11 0.43 0.24 0.10 0.31 0.26 0.10 0.09 0.19
AR TR 0 0.22 0 0 0.31 0.13 0.08 0.14 0.13 0.13 0.42 0 0.7 0.43 0.41 0.19 0.31 0.52 0.21 0.22 0.12
AR 0 0.19 0 0 0.14 0.18 0.42 0.15 0.59 0.59 0.14 0.09 0 0.14 0.18 0.56 0.14 0.12 0.15 0.59 0.53
Sfh AR 0 0.52 0 0 0.24 0.31 0.22 056 0.13 0.13 0.44 0.45 0.11 0 0.18 0.15 0.24 0.10 0.54 0.09 0.15
il 3 0 0 0.15 0 0.10 0.19 0.14 0.10 0.29 0.11 0.31 0.16 0.31 0.19 0 0.42 0.14 0.47 0.09 0.19 0.24
o2 i dede R 0 0 0.15 0 0.40 0.10 0.15 0.40 0.11 0.21 0.31 0.44 0.31 0.33 0.45 0 0.7 0.47 0.30 0.12 0.55
AL BR 0 0 0.14 0 0.39 0.58 0.55 0.39 0.42 0.53 0.14 0.23 0.14 0.24 0.45 0.14 0 0.07 0.50 0.15 0.10
5T 5 0 0 0.56 0 0.10 0.13 0.16 0.10 0.17 0.16 0.24 0.17 0.24 0.24 0.09 0.44 0.14 0 0.10 0.54 0.12
B 0 0 0 0.19 0.43 0.42 0.45 0.14 0.11 0.45 0.19 0.42 0.14 0.45 0.14 0.45 0.19 0.42 0 0.83 0.50
LN 4 0 0 0 0.19 0.43 0.14 0.09 0.71 0.78 0.45 0.61 0.14 0.71 0.45 0.71 0.45 0.61 0.14 0.75 0 0.50
R L 0 0 0 0.63 0.14 0.44 0.45 0.14 0.11 0.09 0.20 0.44 0.14 0.09 0.14 0.09 0.20 0.44 0.25 0.17 0
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A 13 B RS K a7 2

2 iE it

L B L T S N TN TR TR AN A A A A Al il Sl S O
kE 0 0.48 0.27 0.06 0.18 0.21 0.24 0.20 0.30 0.12 0.24 0.16 0.24 0.22 0.39 0.41 0.12 0.48 0.20 0.44 0.37
A& 0.48 0 0.66 0.25 0.11 0.12 0.19 0.11 0.17 0.17 0.41 0.44 0.41 039 0.30 0.18 0.13 0.16 0.11  0.16  0.26
o 0.41  0.41 0 0.69 0.14 0.13 0.24 0.15 0.12 0.40 0.18 0.23 0.18 0.29 0.13 0.18 0.53 0.13 0.15 0.17 0.08
AR TR 0.11  0.11  0.07 0 0.57 0.54 0.33 0.54 0.40 0.31 0.18 0.17 0.18 0.10 0.18 0.24 0.22 0.23 0.54 0.23 0.29
3% 0.16 0 0 0 0 0.20 0.15 0.09 0.43 0.20 0.15 0.12 0.16 0.17 0.12 0.20 0.15 0.10 0.19 0.12 0.24
R 0.10 0 0 0 0.38 0 0.23 0.17 0.04 0.32 0.11 0.27 0.12 0.05 0.25 0.10 0.13 0.18 0.10 0.16 0.16
PH & 0.15 0 0 0 0.23 0.29 0 0.15 0.16 0.28 0.13 0.11 0.13 0.11 0.15 0.21 0.20 0.12 0.12 0.14 0.16
BE 0.10 0 0 0 0.16 0.24 0.14 0 0.17 0.11 0.11 0.13 0.07 0.15 0.25 0.33 0.17 0.34 0.30 0.08 0.12
ERLE-AE T 0.10 0 0 0 0.09 0.16 0.09 0.39 0 0.09 0.40 0.20 0.10 0.33 0.10 0.10 0.20 0.16 0.16  0.41  0.17
RiFAHE 0.39 0 0 0 0.13 0.11 0.38 0.20 0.20 0 0.10 0.17 0.42 0.18 0.13 0.07 0.14 0.10 0.13 0.10 0.16
k~%2 & 0 0.08 0 0 0.49 0.33 0.10 0.11  0.21  0.11 0 0.45 0.42 0.42 0.10 0.18 0.07 0.30 0.19 0.12 0.15
AR TR 0 0.30 0 0 0.07 0.24 0.21 0.21 0.12 0.21 0.19 0 0.14 0.14 0.13 0.12 0.51 0.30 0.24 0.49 0.49
PR 0 0.33 0 0 0.29 0.19 0.15 0.53 0.54 0.53 0.61 0.09 0 0.44 0.20 0.12 0.20 0.10 0.33 0.23 0.13
Stk AR 0 0.30 0 0 0.16 0.24 0.54 0.16 0.13 0.16 0.20 0.45 0.44 0 0.57 0.57 0.23 0.31 0.24 0.16 0.23
il 3 0 0 0.12 0 0.17 0.19 0.22 0.21 030 0.09 0.15 0.24 0.15 0.11 0 0.19 0.45 0.42 0.21 0.10 0.16
o2 i dede R 0 0 0.17 0 0.41 0.12 0.12 0.38 0.13 0.30 0.14 0.33 0.11 0.21 0.43 0 0.09 0.14 0.38 0.26 0.51
AL BR 0 0 0.31 0 0.18 0.15 0.42 0.32 0.39 0.50 0.55 0.19 0.53 0.53 0.43 0.6l 0 0.44 0.32 0.11 0.17
5T 5 0 0 0.40 0 0.24 0.54 0.24 0.08 0.18 0.10 0.16 0.24 0.21 0.16 0.14 0.20 0.45 0 0.08 0.53 0.17
B 0 0 0 0.11  0.19 0.19 0.11 0.39 0.43 0.14 0.19 0.45 0.19 0.45 0.19 0.45 0.43 0.45 0 0.50 0.75
LN 4 0 0 0 0.48 0.19 0.61 0.42 0.20 0.43 0.71 0.19 0.45 0.61 0.09 0.61 0.09 0.43 0.45 0.75 0 0.25
R L 0 0 0 0.42 0.63 0.20 0.48 0.41 0.14 0.14 0.63 0.09 0.20 0.45 0.20 0.45 0.14 0.09 0.25 0.50 0
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A 14 B pA e B e 2

2 iE it

L B L T S N TN TR TR AN A A A A Al il Sl S O
kE 0 0.64 0.27 0.18 0.10 0.20 0.17 0.08 0.29 0.29 0.39 0.18 0.28 0.17 0.13 0.24 0.23 150 0,19 0.39  0.24
A& 0.64 0 0.66 0.15 0.26 0.11 0.17 0.30 0.08 0.17 0.30 0.12 0.08 0.10 0.21 0.30 0.14 0.10 0.24 0.10 0.41
o 0.28 0.28 0 0.67 0.11 0.15 0.24 0.30 0.33 0.11 0.13 0.12 0.38 0.61 0.12 0.14 0.31 0.21 0.24 0.10 0.18
AR TR 0.07 0.07 0.07 0 0.53 0.54 0.42 0.33 0.30 0.43 0.18 0.57 0.26 0.12 0.54 0.31 0.33 0.54 0.33 0.40 0.18
3% 0.17 0 0 0 0 0.24 0.20 0.08 032 0.20 0.11 0.20 0.15 0.10 0.15 0.09 0.20 0.09 0.28 0.18 0.15
R 0.17 0 0 0 0.40 0 0.20 0.23 0.05 0.32 017 0.07 0.11 0.14 0.16 0.26 0.13 0.31 0.16 0.11  0.23
PH & 0.17 0 0 0 0.19  0.29 0 0.13 0.18 0.28 0.14 0.18 0.11 0.12 0.20 0.13 0.20 0.13 0.12 0.12 0.11
BE 0.17 0 0 0 0.17 0.20 0.20 0 0.23 0.11 o0.07r 019 0.10 0.12 0.24 0.29 0.18 0.25 0.19 0.10 0.09
ERLE-AE T 0.17 0 0 0 0.12 0.16 0.16 0.23 0 0.09 o0.11 o0.16 0.11 0.37 0.13 0.13 0.14 0.13 0.13 0.09 0.19
RiFAHE 0.17 0 0 0 0.13 0.11 0.24 0.32 0.23 0 0.40 0.19 0.43 0.15 0.12 0.10 0.15 0.10 0.13 0.40 0.24
k~%2 % 0 0.17 0 0 0.15 0.13 0.28 0.35 0.11 0.14 0 0.41 0.45 0.11 0.32 0.19 0.28 0.17 0.28 0.13 0.07
AR TR 0 0.17 0 0 0.14 0.15 0.08 0.30 0.42 0.31 0.18 0 0.09 0.7 0.07 015 0.19 0.39 0.08 0.19 0.31
PR 0 0.17 0 0 0.55 0.13 0.38 0.17 0.30 0.24 0.15 0.48 0 0.11  0.32 0.12 0.45 0.12 0.42 0.10 0.21
Sfh AR 0 0.50 0 0 0.16 0.59 0.26 0.17 0.17 0.31 0.67 0.11  0.45 0 0.29 0.54 0.08 0.31 0.22 0.58 0.41
il 3 0 0 0.06 0 0.33 0.22 0.08 0.31 0.41 0.32 0.12 0.30 0.17 0.14 0 0.48 0.14 0.42 0.33 0.11 0.14
o2 i dede R 0 0 0.12 0 0.19 0.39 0.33 0.24 0.18 0.10 0.21 0.30 0.41 0.31 0.43 0 0.7 0.14 0.29 0.24 0.15
AL BR 0 0 0.56 0 0.24 0.29 0.30 0.31 0.24 0.41 0.13 0.10 0.24 0.24 0.43 0.4l 0 0.44 0.08 0.10 0.55
5T 5 0 0 0.26 0 0.24 0.10 0.30 0.14 0.18 0.17 0.54 0.31 0.18 0.31 0.14 0.11 0.14 0 0.30 0.56 0.16
B 0 0 0 0.72  0.19 0.45 0.42 0.45 0.43 0.47 0.45 0.19 0.14 0.43 0.14 0.14 0.19 0.18 0 0.83 0.75
LN 4 0 0 0 0.08 0.61 0.09 0.14 0.45 0.43 0.47 0.45 0.61 0.71 0.43 0.14 0.71 0.19 0.15 0.75 0 0.25
R L 0 0 0 0.20 0.20 0.45 0.44 0.09 0.14 0.07 0.09 0.20 0.14 0.14 071 0.14 0.63 0.67 0.25 0.17 0
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4 15 B RID Bk a7 2

2 iE it

L B L T S N TN TR TR AN A A A A Al il Sl S O
kE 0 0.43 0.66 0.42 0.24 0.20 0.31 0.41 0.24 0.20 0.29 0.17 0.11 0.10 0.15 0.15 0.48 0.14 0.20 0.17 0.24
g 0.45 0 0.19 0.14 0.41 0.11 0.07 0.24 0.31 0.11 0.08 0.41 0.34 0.20 0.29 0.13 009 0.15 0.15 0.17 0.31
o 0.09 0.43 0 0.44 0.18 0.15 0.41 0.18 0.31 0.15 0.30 0.24 0.38 0.13 0.46 0.59 0.21 0.5 0.11 0.42 0.31
AR TR 0.45 0.14 0.16 0 0.18 0.54 0.22 0.18 0.14 0.54 0.33 0.18 0.18 0.57 0.10 0.13 0.21 0.16 0.54 0.24 0.14
3% 0.26 0 0 0 0 0.19 0.16 0.08 0.30 0.21 0.16 0.15 0.16 0.07 0.16 0.10 0.25 0.10 0.14 0.20 0.11
R 0.26 0 0 0 0.33 0 0.20 0.15 0.06 0.13 0.14 0.15 0.10 0.16 0.07 0.10 0.07 0.11 0.12 0.09 0.05
PH & 0.11 0 0 0 0.23 0.32 0 0.10 0.18 0.11 0.12 0.14 0.08 0.20 0.20 0.21 0.11 0.12 0.14 0.19 0.19
BE 0.06 0 0 0 0.26 0.22 0.20 0 0.23 0.44 0.12 0.10 0.18 0.18 0.27r 0.12 0.18 0.19 0.10 0.16 0.21
ERLE-AE T 0.10 0 0 0 0.11 0.19 0.15 0.28 0 0.11 0.15 0.10 0.24 0.21 0.15 0.32 0.22 0.12 0.09 0.16 0.28
RiFAHE 0.21 0 0 0 0.06 0.08 0.29 0.39 0.23 0 0.31  0.35 0.24 0.18 0.15 0.15 0.16 0.35 0.42 0.20 0.16
k~%2 % 0 0.05 0 0 0.15 0.11 0.17 0.14 0.17  0.17 0 0.42 0.14 0.42 0.17 0.30 0.17 0.15 0.14 0.24 0.17
AR TR 0 0.21 0 0 0.14 0.42 0.41 0.15 0.39 0.12 0.45 0 0.14 0.14 0.39 0.13 0.41 0.14 0.15 0.24 0.61
PR 0 0.21 0 0 0.55 0.30 0.24 0.55 0.12 0.31 0.45 0.14 0 0.44 0.12 0.39 0.24 0.55 0.55 0.19 0.10
Stk AR 0 0.52 0 0 0.16 0.17 0.18 0.16 0.31 0.40 0.09 0.44 0.71 0 0.31  0.18 0.18 0.16 0.16 0.33 0.12
il 3 0 0 0.50 0 0.13 0.14 0.11 0.11 0.17 0.10 0.26 0.14 0.24 0.39 0 0.43 0.14 0.42 0.14 0.19 0.16
o2 i dede R 0 0 0.17 0 0.21 0.24 0.38 0.29 0.11 0.21 0.10 0.15 0.30 0.18 0.19 0 0.7 0.14 0.15 0.33 0.44
AL BR 0 0 0.17 0 0.1z 0.31 0.18 0.09 0.43 0.15 0.52 0.55 0.14 0.30 0.61 0.43 0 0.44 0.5 0.24 0.23
5T 5 0 0 0.17 0 0.54 0.31 0.34 0.51 0.30 0.54 0.12 0.16 0.31 0.13 0.20 0.14 0.14 0 0.16 0.24 0.17
B 0 0 0 0.42 0.43 0.14 0.14 0.45 0.42 0.11 0.43 0.19 0.45 0.19 0.45 0.14 0.42 0.43 0 0.83 0.12
LN 4 0 0 0 0.14 0.43 0.14 071 0.45 0.14 0.78 0.43 0.61 0.09 0.61 0.45 0.7 0.14 0.43 0.75 0 0.88
R L 0 0 0 0.4 0.14 071 0.14 0.09 0.44 0.11 0.14 0.20 0.45 0.20 0.09 0.14 0.44 0.14 0.25 0.17 0
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A 16 B RI6 K s 47 2

2 iE it

kE 0 0.15 0.11 0.45 0.31 0.10 0.24 0.08 0.19 0.12 0.37 0.11 0.31 0.30 0.41 0.21 0.37 .08 0.29 0.31 0.28
A & 0.19 0 0.48 0.09 0.31 0.21 0.14 0.22 0.12 0.21 0.08 0.37 0.31 0.14 0.10 0.13 0.08 0.30 0.08 0.31 0.08
i 0.61 0.18 0 0.45 0.14 0.15 0.31 0.42 0.15 0.13 0.32 0.42 0.24 0.31 0.17 0.12 0.32 0.33 0.33 0.24 0.42
AT 0.20 0.67 0.42 0 0.24 0.54 0.31 0.29 0.54 0.54 0.22 0.11 0.14 0.24 0.32 0.54 0.22 0.30 0.30 0.14 0.22
i ¥ 0.10 0 0 0 0 0.19 0.23 0.19 0.32 0.52 0.20 0.21 0.15 0.22 0.24 0.20 0.31 0.12 0.13 0.19 0.19
R 0.13 0 0 0 0.17 0 0.23 0.11 0.05 0.12 0.13 0.10 0.16  0.20 0.10 0.14 0.16 0.15 0.22 0.16 0.13
PH & 0.22 0 0 0 0. 36 0.27 0 0.42 0.18 0.15 0.10 0.13 0.11 0.11 0.09 0.09 0.15 0.16 0.15 0.12 0.14
% E 0.14 0 0 0 0.27 0.19 0.23 0 0.23 0.12 0.19 0.10 0.13 0.11 0.13 0.20 0.14 0.10 0.09 0.20 0.18
EARLE-E 2 0.19 0 0 0 0.14 0.16 0.23 0.13 0 0.09 0.13 0.35 0.20 0.19 0.16 0.18 0.12 0.12 0.16 0.14 0.15
FCRERE 1 0.22 0 0 0 0.06 0.19 0.08 0.15 0.23 0 0.25 0.11 0.24 0.17 0.29 0.18 0.12  0.36 0.25 0.20 0.20
k%2 E 0 0.67 0 0 0.30 0.24 0.12 0.24 0.10 0.13 0 0.42 0.14 0.45 0.19 0.14 0.41 0.15 0.36 0.28 0.14
AR 0 0.13 0 0 0.13 0.31 0.22 0.13 0.40 0.21 0.43 0 0.71 0.45 0.08 0.31 0.18 0.14 0.08 0.08 0.15
Pl 3 i 0 0.06 0 0 0.39 0.31 0.50 0.30 0.10 0.53 0.43 0.14 0 0.09 0.28 0.24 0.18 0.55 0.40 0.42 0.15
AR AR 0 0.14 0 0 0.18 0.14 0.16 0.34 0.40 0.12 0.14 0.44 0.14 0 0.45 0.31 0.24 0.16 0.17 0.22 0.56
AR 0 0 0.48 0 0.30 0.14 0.21 0.33  0.17 0.14 0.24 0.15 0.22 0.37 0 0.11 0.45 0.42 0.29 0.41 0.21
124 AT R 0 0 0.16 0 0.14 0.31 0.38 0.08 0.11 0.15 0.19 0.14 0.09 0.12 0.49 0 0.45 0.14 0.15 0.18 0.13
PEEL TR 0 0 0.13 0 0.31 0.24 0.08 0.30 0.43 0. 55 0.24 0. 55 0.29 0.38 0.44 0.11 0 0.44 0.10 0.18 0.53
4T 5 AR 0 0 0.22 0 0.24 0.31 0.32 0.30 0.30 0.16 0.33 0.16 0. 40 0.12 0.08 0.78 0.09 0 0.46 0.24 0.12
B 0 0 0 0.33 0.19 0.43 0.19 0.45 0.21 0.42 0.43 0.19 0.45 0.45 0.15 0.43 0.11 0.43 0 0.88 0.83
P U 0 0 0 0.33 0.19 0.43 0.61 0.45 0.15 0.14 0.43 0.61 0.09 0.45 0.18 0.43 0.78 0.43 0.75 0 0.17
ek 3R 0 0 0 0.33 0.63 0.14 0.20 0.09 0. 64 0.44 0.14 0.20 0.45 0.09 0.67 0.14 0.11 0.14 0.25 0.13 0
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A 17 B RT ek s 472 2

2 iE it

kE 0 0. 66 0.11 0.13 0.22 0.31 0.14 0.18 0.24 0.28 0.10 0.24 0.33 0.37 0.16 0.14 0.15 0.31 0.08 0.11 0.10
A & 0.41 0 0.42 0.43 0.39 0.07 0.24 0.11 0.19 0.08 0.40 0.33 0.24 0.11 0.23 0.15 0.13 0.31 0.30 0.21 0.11
i 0.48 0.16 0 0.43 0.29 0.38 0.31 0.14 0.33 0.38 0.39 0.24 0.19 0.34 0.44 0.15 0.59 0.14 0.33 0.53 0.37
AT 0.11 0.19 0.48 0 0.10 0.25 0.31 0.57 0.24 0. 26 0.10 0.19 0.24 0.18 0.17 0.56 0.13 0.24 0.30 0.16 0.41
i ¥ 0.12 0 0 0 0 0.20 0.16 0.08 0.43 0.43 0.22 0.17 0.28 0.10 0.11 0.13 0.11 0.20 0.17 0.20 0.16
R 0.12 0 0 0 0.21 0 0.20 0.18 0.04 0.16 0.05 0.09 0.13 0.15 0.11 0.24 0.37 0.20 0.24 0.24 0.27
PH & 0.21 0 0 0 0.29 0.20 0 0.11 0.16 0.10 0.21 0.23 0.19 0.12 0.38 0.17 0.11 0.15 0.19 0.17 0.18
% E 0.10 0 0 0 0.09 0.26 0.20 0 0.17 0.14 0.17 0.16 0.13 0.30 0.15 0.19 0.16 0.18 0.14 0.13 0.09
EARLE-E 2 0.41 0 0 0 0.29 0.20 0.15 0.37 0 0.17 0.17 0.20 0.12 0.19 0.11 0.14 0.12 0.13 0.13 0.13 0.18
FCRE AL 1 0.04 0 0 0 0.13 0.14 0.29 0.25 0.20 0 0.17 0.16 0.16  0.13 0.14 0.13 0.14 0.14 0.13 0.14 0.13
k%2 E 0 0.32 0 0 0.17 0.10 0.21 0.11 0.29 0.14 0 0.11 0.13 0.19 0.19 0.14 0.29 0.30 0.30 0.24 0.24
AR 0 0.21 0 0 0.41 0.21 0.13 0.34 0.10 0.15 0.18 0 0.12 0.61 0.15 0.15 0.11 0.12 0.14 0.41 0.30
Pl 3 i 0 0.08 0 0 0.24 0.15 0.53 0.38 0.46 0.55 0.15 0.11 0 0.20 0.53 0.15 0.17 0.16 0.31 0.18 0.14
AR AR 0 0.39 0 0 0.18 0.54 0.12 0.18 0.15 0.16 0.67 0.78 0.75 0 0.13  0.56 0.43 0.43 0.24 0.18 0.31
AR 0 0 0.25 0 0.17 0.16 0.19 0.33 0.33 0.39 0.36 0.36 0.08 0.42 0 0.19 0.47  0.42 0.39 0.24 0.30
124 AT R 0 0 0.25 0 0.41 0.44 0.33 0.19 0.24 0.18 0.08 0.09 0.30 0.16 0.45 0 0.47 0.14 0.18 0.41 0.24
PEEL TR 0 0 0.25 0 0.18 0.17 0.24 0.24 0.19 0.30 0.40 0.37 0.33 0.30 0.45 0.61 0 0.44 0.30 0.18 0.14
4T 5 AR 0 0 0.25 0 0.24 0.23 0.24 0.24 0.24 0.13 0.17 0.18 0.30 0.12 0.09 0.20 0.07 0 0.13 0.18 0.31
B 0 0 0 0.10 0.43 0.18 0.43 0.45 0.41 0.19 0.45 0.49 0.14 0.13 0.45 0.42 0.47 0.45 0 0.50 0.75
P U 0 0 0 0.63 0.43 0.15 0.43 0.45 0.48 0.61 0.45 0.44 0.71 0.12 0.09 0.14 0.47 0.45 0.83 0 0.25
ek 3R 0 0 0 0.27 0.14 0.67 0.14 0.09 0.11 0.20 0.09 0.08 0.14 0.75 0.45 0.44 0.07 0.09 0.17 0.50 0
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A 18 B RI8 ik B 47 2

2 iE it

kE 0 0.44 0.14 0.67 0.29 0.17 0.20 0.15 0.19 0.08 0.24 0.12 0.31 0.29 0.15 0.34 0.31 0.18 0.28 0.14 0.10
A & 0.47 0 0.7 0.06 0.08 0.41 0.11 0.13 0.33 0.30 0.17 0.21 0.07 0.33 0.15 0.08 0.31 0.11 0.08 0.18 0.21
i 0.47 0.49 0 0.27 0.33 0.18 0.15 0.59 0.24 0.33 0.41 0.13 0.38 0.29 0.14 0.43 0.14 0.14 0.38 0.57 0.15
AR 0.07 0.08 0.14 0 0.30 0.24 0.54 0.13 0.24 0.30 0.18 0.54 0.25 0.09 0.56 0.15 0.24 0.57 0.26 0.11 0.54
i ¥ 0.26 0 0 0 0 0.20 0.16 0.19 0.37 0.38 0.23 0.11 0.16 0.18 0.27 0.13 0.18 0.15 0.20 0.15 0.15
R 0.21 0 0 0 0.19 0 0.28 0.13 0.05 0.20 0.13 0.16 0.19 0.19 0.20 0.13 0.07 0.23 0.19 0.15 0.13
PH i& 0.15 0 0 0 0.32 0.29 0 0.16  0.17 0.17 0.18 0.19 0.20 0.09 0.16 0.11 0.16  0.20 0.17 0.20 0.14
B E 0.05 0 0 0 0.28 0.20 0.19 0 0.19 0.20 0.20 0.13 0.19 0.19 0.13 0.20 0.17 0.16 0.19 0.15 0.18
EARLI-E 2 0.12 0 0 0 0.16 0.20 0.16 0.32 0 0.06 0.16 0.21 0.12 0.24 0.13 0.19 0.18 0.12 0.14 0.20 0.20
FCRERE 1 0.21 0 0 0 0.05 0.11 0.22 0.22 0.22 0 0.10 0.20 0.14 0.11 0.11 0.24 0.23 0.13 0.11 0.14 0.20
k%2 E 0 0.22 0 0 0.19 0.17 0.19 0.24 0.30 0.24 0 0.45 0.16  0.48 0.29 0.41 0.17 0.17 0.24 0.24 0.17
AR 0 0.14 0 0 0.24 0.41 0.24 0.17 0.14 0.33 0.19 0 0. 66 0.11 0.38 0.18 0.11 0.41 0.19 0.41 0.41
Pl 3 i 0 0.12 0 0 0.33 0.24 0.24 0.41 0.31 0.24 0.61 0.45 0 0.42 0.23 0.24 0.30 0.24 0.33 0.18 0.24
AR AR 0 0.52 0 0 0.24 0.18 0.33 0.18 0.24 0.19 0.20 0.09 0.19 0 0.10 0.18 0.43 0.18 0.24 0.18 0.18
AR 0 0 0.33 0 0.17 0.32 0.24 0. 36 0.17 0.30 0.15  0.37 0.17 0.08 0 0.43 0. 45 0.47 0.29 0.37 0.39
124 AT R 0 0 0.24 0 0.41 0.10 0.41 0.08 0.41 0.14 0.14 0.08 0.24 0.30 0.45 0 0.09 0.47 0.08 0.08 0.18
PEEL TR 0 0 0.24 0 0.18 0.41 0.18 0.40 0.24 0.24 0. 55 0.29 0.17 0.30 0.45 0.43 0 0.07 0.33 0.32 0.30
4T 5 AR 0 0 0.19 0 0.24 0.17 0.18 0.17 0.18 0.31 0.16  0.26 0.42 0.33 0.09 0.14 0.45 0 0.30 0.22 0.13
B 0 0 0 0.25 0.43 0.19 0.45 0.47  0.41 0.16  0.45 0.11 0.19 0.14  0.47  0.47 0.42 0.45 0 0.83 0.88
P U 0 0 0 0.65 0.43 0.61 0.09 0.47 0.11 0. 66 0.45 0.78 0.61 0.71 0.47 0.07 0.14 0.45 0.75 0 0.13
ek 3R 0 0 0 0.11 0.14 0.20 0.45 0.07 0.48 0.19 0.09 0.11 0.20 0.14 0.07 0.47 0.44 0.09 0.25 0.17 0
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A 19 B RO K a7 R 2

2 iE it

kE 0 0.27 0.66 0.15 0.31 0.32 0.15 0.19  0.09 0.24 0.28 0.19 0.19 0.33 0.23 0.30 0.19 0.41 0.41 0.31 0.29
A & 0.45 0 0.19 0.18 0.31 0.07 0.15 0.33 0.43 0.17 0.41 0.12 0.24 0.24 0.44 0.14 0.33 0.10 0.12 0.31 0.10
i 0.49 0. 66 0 0.67 0.14 0.32 0.14 0.24 0.38 0.41 0.07 0.15 0.33 0.24 0.17 0.31 0.24 0.32 0.37 0.14 0. 46
S 0.06 0.07 0.16 0 0.24 0.29 0. 56 0.24 0.10 0.18 0.25 0.54 0.24 0.19 0.16 0.24 0.24 0.17 0.11 0.24 0.15
i ¥ 0.13 0 0 0 0 0.20 0.13 0.09 0.43 0.11 0.15 0.13 0.18 0.17 0.16 0.19 0.16 0.13 0.12 0.15 0.15
R 0.12 0 0 0 0.25 0 0.18 0.17 0.04 0.16 0.15 0.13 0.09 0.17 0.13 0.16 0.32 0.14 0.16 0.28 0.20
PH & 0.26 0 0 0 0.17 0.29 0 0.10 0.16 0.14 0.17 0.27 0.14 0.17 0.13 0.11 0.13 0.15 0.20 0.13 0.20
% E 0.13 0 0 0 0.30 0.24 0.13 0 0.17 0.54 0.15 0.16 0.18 0.17 0.16 0.13 0.11 0.18 0.16 0.17 0.18
EARLI-E 2 0.23 0 0 0 0.14 0.16 0.11 0.22 0 0.05 0.23 0.16 0.20 0.17 0.22 0.19 0.13 0.20 0.20 0.13 0.14
FCRERE 1 0.13 0 0 0 0.14 0.11 0.44  0.41 0.20 0 0.14 0.16 0.20 0.17 0.20 0.22 0.16  0.20 0.16 0.14 0.13
k%2 E 0 0.11 0 0 0.24 0.24 0.32 0.30 0.30 0.17 0 0.47 0.43 0.45 0.50 0.24 0.39 0.39 0.24 0.24 0.31
AR 0 0.34 0 0 0.33 0.33 0.10 0.39 0.14 0.39 0.11 0 0.43 0.09 0.17 0.17 0.18 0.18 0.41 0.30 0.24
Pl 3 i 0 0.37 0 0 0.24 0.19 0.41 0.18 0.31 0.12 0.11 0.07 0 0.45 0.17 0.41 0.30 0.30 0.18 0.14 0.31
AR AR 0 0.18 0 0 0.19 0.24 0.17 0.13 0.24 0.31 0.7 0.47 0.14 0 0.17 0.18 0.13 0.13 0.18 0.31 0.14
AR 0 0 0.29 0 0.24  0.36 0.29 0.33 0.31 0.31 0.19  0.33 0.42 0.24 0 0.45 0.42 0.45 0.17 0.37 0.30
124 AT R 0 0 0.33 0 0.41 0.08 0.38 0.19 0.24 0.31 0.33 0.24 0.17 0.41 0.11 0 0.14 0.45 0.17 0.07 0.14
PEEL TR 0 0 0.08 0 0.18 0.40 0.23 0.24 0.31 0.14 0.24 0.19 0.29 0.18 0.78 0.45 0 0.09 0.42 0.31 0.24
4T 5 AR 0 0 0.30 0 0.18 0.17 0.10 0.24 0.14 0.24 0.24 0.24 0.11 0.18 0.11 0.09 0.44 0 0.24 0.25 0.31
B 0 0 0 0.42 0.43 0.45 0.42 0.11 0.45 0.14 0.43 0.45 0.43 0.45 0.45  0.47 0.19 0. 45 0 0.83 0.75
P U 0 0 0 0.14 0.43 0.09 0.14 0.7 0.45 0.14 0.43 0.09 0.43 0.45 0. 45 0.47  0.61 0.09 0.75 0 0.25
ek 3R 0 0 0 0.44 0.14 0.45 0.44 0.11 0.09 0.71 0.14 0.45 0.14 0.09 0.09 0.07 0.20 0.45 0.25 0.17 0
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A 20 B R20 K a7 2

2 iE it

kE 0 0. 45 0.42 0.18 0.33 0.10 0.08 0.11 0.42 0.31 0.19 0. 36 0.32  0.24 0.37 0.32 0.14 0.29 0.3 0.15 0.08
A & 0.43 0 0.14 0.15 0.19 0.18 0.33 0.42 0.11 0.31 0.33 0.08 0.10 0.17 0.25 0.10 0.18 0.08 0.07 0.14 0.22
i 0.43 0.09 0 0.67 0.24 0.12 0.30 0.30 0.17 0.14 0.24 0.40 0.41 0.41 0.07 0.41 0.57 0.30 0.29 0.15 0.32
AT 0.14 0.45 0.44 0 0.24 0.60 0.30 0.17 0.30 0.24 0.24 0.17 0.17 0.18 0.31 0.17 0.11 0.33 0.29 0.56 0.39
i ¥ 0.07 0 0 0 0 0.24 0.15 0.12 0.25 0.45 0.16 0.16 0.15 0.16 0.15 0.16 0.16 0.16 0.20 0.13 0.20
R 0.08 0 0 0 0.13 0 0.23 0.25 0.30 0.11 0.24 0.11 0.23 0.24 0.20 0.14 0.11 0.11 0.27 0.20 0.20
PH i& 0.13 0 0 0 0.31 0.24 0 0.14 0.12 0.09 0.17 0.13 0.20 0.17 0.20 0.11 0.13 0.13 0.17 0.17 0.18
% E 0.22 0 0 0 0.25 0.24 0.14 0 0.19 0.32 0.16 0.19 0.14 0.16 0.18 0.19 0.19 0.21 0.13 0.15 0.13
EARLE-E 2 0.10 0 0 0 0.17 0.18 0.09 0.32 0 0.03 0.13 0.19 0.18 0.13 0.13 0.20 0.21 0.19 0.13 0.14 0.14
FCRERE 1 0.41 0 0 0 0.14 0.11 0.38 0.17 0.14 0 0.14 0.22 0.09 0.14 0.14 0.19 0.20 0.20 0.11 0.20 0.15
k%2 E 0 0.18 0 0 0.19 0.24 0.50 0.31 0. 36 0.16 0 0.45 0.42  0.45 0.24 0.30 0.15 0.24 0.11 0.29 0.19
AR 0 0.06 0 0 0.33 0.41 0.17 0.24 0.08 0.16 0.43 0 0.14 0.45 0.41 0.39 0.14 0.17 0.15 0.38 0.24
Pl 3 i 0 0.15 0 0 0.24 0.18 0.17 0.31 0.40 0.16 0.43 0.45 0 0.09 0.18 0.18 0.55 0.17 0.53 0.23 0.24
AR AR 0 0.62 0 0 0.24 0.18 0.17 0.14 0.17 0.53 0.14  0.09 0.44 0 0.18 0.13 0.16 0.42 0.21 0.10 0.33
AR 0 0 0.25 0 0.19 0.30 0.17 0.39 0.12 0.15  0.41 0.24 0.07 0.24 0 0.45 0.47  0.45 0.24 0.21 0.31
124 AT R 0 0 0.25 0 0.24 0.39 0.12 0.18 0.31 0.14 0.18 0.24 0.32 0.14 0.19 0 0.07 0.45 0.14 0.13 0.31
PEEL TR 0 0 0.25 0 0.33 0.18 0.31 0.30 0.17 0. 55 0.24 0.33 0.29 0.31 0.61 0.45 0 0.09 0.31 0.53 0.14
4T 5 AR 0 0 0.25 0 0.24 0.13  0.40 0.13 0.40 0.16 0.18 0.19 0.32 0.31 0.20 0.09 0.47 0 0.31 0.12  0.24
B 0 0 0 0.44 0.43 0.45 0.47 0.42 0.45 0.11 0.43  0.42 0.45 0.43 0.45 0.42 0.43 0. 45 0 0.7 0.75
P U 0 0 0 0.08 0.43 0.09 0.47 0.14  0.45 0.78 0.43 0.14 0.09 0.43 0.45 0.14 0.43 0.09 0.75 0 0.25
ek 3R 0 0 0 0.49 0.14 0.45 0.07 0.44 0.09 0.11 0.14 0.44 0.45 0.14 0.09 0.44 0.14 0.45 0.25 0.25 0
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RE 0 0.42 0.37 0.40 0.23 0.21 0.20 0.18 0.24 0.23 0.26 0.19 0.23 0.27 0.23 0.23 0.22 0.21 0.26 0.24 0.23
g 0.39 0 0.38 0.24 0.23 0.23 0.20 0.22 0.22 0.22 0.26 0.24 0.25 0.18 0.25 0.21 0.22 0.20 0.24 0.23 0.21
iR 0.37 0.30 0 0.3 0.23 0.22 0.27 0.27 0.29 0.25 0.22 0.27 0.26 0.29 0.29 0.31 0.29 0.29 0.27 0.28 0.27

LR R 0.24 0.28 0.26 0 0.31 0.33 0.32 033 0.24 0.30 0.26 029 0.25 0.26 0.24 0.25 0.27 0.29 0.23 0.25 0.28
3% 0.15 0 0 0 0 0.23 0.18 0.12 0.37 0.23 0.16 0.14 0.15 0.16 0.16 0.15 0.17 0.15 0.16 0.15 0.14
R 0.17 0 0 0 0.21 0 0.19 0.17 0.08 0.21 0.13 0.15 0.14 0.16 0.14 0.15 0.15 0.14 0.16 0.17 0.15
Pl & 0.16 0 0 0 0.24 0.28 0 0.14 0.17 0.16 0.14 0.17 0.14 0.15 0.18 0.16 0.16 0.14 0.16 0.15 0.17
BE 0.12 0 0 0 0.24 0.21 0.17 0 0.18 0.29 0.16 o0.17 0.14 0.17 0.17 0.19 0.16 0.17 0.17 0.15 0.17

ERLE-AE T 0.16 0 0 0 0.16 0.17 0.16  0.30 0 .11 0.19 0.18 0.18 0.21 0.15 0.18 0.19 0.17 0.16 0.18 0.20
RiFAHE 0.25 0 0 0 0.15 0.12 0.32 0.27 0.20 0 0.21 0.19 0.26 0.16 0.20 0.18 0.17 0.23 0.18 0.21 0.18
ke #RE 0 0.19 0 0 0.26 0.25 0.21 0.20 0.21 0.18 0 0.37  0.28 0.34 0.23 0.25 0.24 0.25 0.23 0.24 0.23
AR TR 0 0.21 0 0 0.22 0.25 0.20 0.24 0.21 0.24 0.32 0 0.33 0.41 0.22 0.20 0.25 0.23 0.21 0.24 0.26
PR 0 0.22 0 0 0.31 0.23 0.29 0.30 0.25 0.31 0.34 0.33 0 0.26 0.25 0.28 0.25 0.28 0.33 0.25 0.23
Stk AR 0 0.38 0 0 0.22 0.28 0.30 0.26 0.33 0.27 0.34 0.30 0.38 0 0.30 0.27 0.26 0.24 0.23 0.27 0.27
AR R 0 0 0.21 0 0.26 0.24 0.19 0.24 0.26 0.23 0.24 0.24 0.19 0.22 0 0.37  0.34 0.44 0.23 0.27 0.25
o2 i dede R 0 0 0.23 0 0.26 0.21 0.25 0.23 0.19 0.19 0.21 0.22 0.26 0.24 0.38 0 0.39 0.31 0.22 0.22 0.26
AL BR 0 0 0.29 0 0.23 0.31 0.26 0.28 0.27 0.31 0.31 0.28 0.27 0.29 0.39 0.36 0 0.25 0.271 0.24 0.28
5T 5 0 0 0.27 0 0.25 0.24 0.29 0.25 0.28 0.27 0.24 0.25 0.28 0.24 0.23 0.27 0.27 0 0.28 0.27 0.22

B 0 0 0 0.31 0.3 0.31 0.3 037 034 025 039 0.3 0.28 0.3 0.30 0.35 0.38 0.36 0 0.74  0.67

LN 4 0 0 0 0.28 0.36 0.33 0.33 0.34 037 0.4 037 0.3 0.41 0.3 0.41 0.37 0.36 0.37 0.74 0 0.33

R L 0 0 0 0.41 0.27 0.36 0.32 0.29 0.29 0.26 0.24 0.32 0.30 0.31 0.29 0.28 0.26 0.27 0.26 0.26 0
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PP 0.13 0.15 0.07 0.14 0.09 0.41 0.48 0.13 0.23
152 0.07 0.07 0.16 0.20 0.11 0. 40 0.17 0.11 0.43
433 0.2 0.2 0.17 0.06 0. 10 0.18 0.05 0.21 0.21
Y 0. 10 0.13 0.22 0. 14 0.19 0.22 0. 64 0.10 0.05
435 0.09 0.09 0.09 0.23 0.11 0.39 0. 14 0.15 0.15
&5 0.12 0.2 0. 10 0.08 0. 24 0.22 0.11 0.34 0.37
43 0.12 0.09 0.09 0.23 0.38 0.10 0.17 0.17 0. 42
158 0. 26 0.24 0.28 0.04 0.08 0.10 0.34 0.47 0. 10
P! 0.19 0.11 0.12 0.08 0.09 0.41 0.17 0.17 0.42
£ 30 0.11 0.18 0.11 0.10 0. 40 0.10 0.07 0.22 0.19
& 31 0.26 0.21 0.15 0.05 0.12 0.21 0.22 0. 14 0.12
£ 32 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
433 0. 26 0.08 0.18 0.04 0.27 0.17 0.18 0.06 0.15
&34 0.23 0.18 0.15 0.17 0.11 0.15 0.12 0.31 0.39
&35 0.05 0.15 0.35 0.04 0.08 0.35 0. 24 0.20 0.09
4 36 0. 40 0.21 0.08 0.06 0.05 0.21 0.08 0.17 0.19
437 0. 10 0.35 0.15 0.03 0.12 0.25 0.06 0.18 0.19
438 0.16 0.10 0.15 0.10 0. 10 0.39 0.08 0.30 0.33
439 0.09 0.42 0.20 0.04 0.04 0.20 0.07 0.57 0.07
%320 0.13 0.10 0.28 0.24 0.15 0.10 0.34 0.33 0.23
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e 0.16 0.14 0.24 0.31 0.31 0.11 0.48 0.42
1 %2 0.30 0.09 0.30 0.30 0.30 0.43 0.43 0.14
£33 0.52 0.50 0.17 0.17 0.17 0.44 0.32 0.24
%34 0.21 0.48 0.16 0.13 0.22 0.33 0.33 0.33
L35 0.56 0.31 0.31 0.14 0.24 0.42 0.14 0.44
L %6 0.18 0.44 0.25 0.17 0.13 0.44 0.32 0.24
L RT 0.24 0.09 0.20 0.20 0.50 0.13 0.43 0.43
138 0.10 0.25 0.25 0.25 0.25 0.10 0.63 0.27
RN 0.24 0.08 0.14 0.40 0.39 0.60 0.20 0.20
%310 0.52 0.15 0.15 0.14 0.56 0.19 0.19 0.63
%3l 0.52 0.33 0.24 0.24 0.19 0.25 0.65 0.11
332 0.50 0.06 0.12 0.56 0.26 0.72 0.08 0.20
EESE 0.62 0.25 0.25 0.25 0.25 0.44 0.08 0.49
XSV 0.18 0.12 0.39 0.31 0.18 0.15 0.18 0.67
%35 0.47 0.18 0.39 0.30 0.12 0.19 0.19 0.63
1 316 0.56 0.07 0.41 0.31 0.22 0.45 0.09 0.45
£ 37 0.57 0.39 0.15 0.39 0.07 0.26 0.11 0.63
1 318 0.30 0.12 0.17 0.31 0.40 0.11 0.48 0.42
2319 0.29 0.12 0.26 0.56 0.06 0.14 0.43 0.43
% %20 0.10 0.28 0.25 0.24 0.23 0.51 0.24 0.25
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